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PREAMBULE

Dans le cadre de la politique générale de développement des énergies renouvelables visant a réduire
les émissions de gaz a effet de serre et a limiter la dépendance aux énergies fossiles, la commune de
Saint-Rémy-de-Maurienne a décidé d’exploiter le potentiel énergétique du cours d’eau traversant son
territoire, dénommé le Goujon.

La commune détenant un important domaine foncier forestier a proximité immédiate du cours d’eau,
elle a décidé de le valoriser en mettant a disposition d’un porteur de projet certaines parcelles sur
lesquelles sera implantée et exploitée une centrale hydroélectrique.

La commune ne souhaitant pas elle-méme (régie notamment) réaliser un aménagement
hydroélectrique, elle a décidé de confier la conception, la construction, I'exploitation et I'entretien-
maintenance a un opérateur privé.

Dans ce cadre, le 8 mars 2018, la commune a lancé un appel a projet publié dans le journal « La
Maurienne », permettant a différents opérateurs de présenter un projet technique.

A l'issue de la procédure, le conseil municipal a approuvé par délibération en date du 1 octobre 2018,
I'offre du groupement d’entreprises Hydrostadium — Mauro — Mauro Maurienne — Oser Enr et Profils
Etudes. L'offre proposait la création d’une société spécifique pour porter la maitrise d’ouvrage du
projet.

Ainsi, la société baptisée SAS HYDROELECTRICITE DU GOUJON - HyGo (dénomination abrégée HyGo) a
été immatriculée le 27 mai 2019 au RCS de CHAMBERY pour porter le projet.

Cette société est composée d’investisseurs locaux acteurs du projet, du fond d’investissement régional
pour les énergies renouvelables — OSER ENR, et de la commune elle-méme. Dans ce projet en effet, la
commune est actionnaire avec une participation évolutive de 6%, évolutive a 42% des parts selon un
accord spécifique de transmission de titres détenus par le fond d’investissement public de la région
Auvergne Rhone Alpes OSER ENR a I'attention de la commune (modalités en cours de rédaction).

Coté technique, le torrent du Goujon se préte particulierement bien a un projet dit de « haute chute
», pour une puissance proche de 1 MW. Les kWh produits seront valorisés au tarif d’obligation d’achat
d’EDF dit « H16 » pendant 20 ans.

Le projet demande la mise en place d’une infrastructure comprenant une prise d’eau a l'altitude 1092
m, la création d’une conduite forcée enterrée diameétre 400 mm sur un linéaire de 2350 m environ et
d’une usine d’environ 70 m? au sol qui doit étre créée au lieu-dit le Grivolley. Ce lieu stratégique par
son altitude, sa proximité du torrent (rejet des eaux turbinées) et du réseau électrique (vente du
productible).

Ce projet d’'implantation de microcentrale hydroélectrique sur le cours d’eau du Goujon ayant une
influence sur le milieu aquatique et terrestre, il rentre dans le champ réglementaire de la loi sur I'eau
et de I'examen au cas par cas conformément a I’article R122-2 du Code de I’environnement.

En anticipation de la procédure d’attribution décrite ci-dessus, cette demande d’examen au cas par
cas a été déposée le 2 janvier 2018 par I'un des concurrents sous le numéro 2018-ARA-DP-00950. En
retour, le 9 février 2018, la DREAL a décidé de soumettre le projet a évaluation environnementale. Cet
avis sera confirmé le 15 juillet 2018 par I'administration en réponse d’une demande en recours du
pétitionnaire.

Ainsi, la société HyGo finalement adjudicatrice de la consultation, a souhaité s’appuyer sur ces avis
préalables et a décidé d’élaborer volontairement une étude d’'impact dans le cadre de son dossier,
sans solliciter un nouvel examen au cas par cas.
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Dossier d’autorisation environnementale Piece 1 — Note de présentation non technique

Le présent dossier d’autorisation environnementale a été élaboré au regard des décrets n°2017-81 et
n°2017-82 du 26 janvier 2017 relatifs a I'autorisation environnementale et son contenu est défini
notamment par les articles R181-13 et D181-15-1 du Code de I'environnement.
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Piece 1 — Note de présentation non
technique
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1 INTRODUCTION

La lutte contre le déréglement climatique est un des grands enjeux du 21°™ siécle. La consommation
d’énergies fossiles pour la production d’énergie est la principale source d’émission de gaz a effet de
serre d’origine humaine, responsable de ce phénomeéne. Il est donc impératif et urgent de revoir les
modes de production d’énergie. Des engagements internationaux ont été pris dans ce sens, traduits a
I’échelle nationale (Grenelle de I'Environnement), jusqu’aux régions avec les Schémas Régionaux du
Climat, de I'Air et de I'Energie (SRCAE).

Dans ce cadre, la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne a pour ambition de développer les énergies
renouvelables sur son territoire, notamment celle d’origine hydraulique.

Pour ce faire, elle a décidé de confier la conception, la construction, I'exploitation et I'entretien-
maintenance d’une microcentrale hydroélectrique sur le cours d’eau du Goujon a un opérateur privé,
a savoir la société HyGo.

2 PRESENTATION DU PORTEUR DE PROJET

La commune de Saint-Rémy-de-Maurienne a lancé, le 8 mars 2018, un appel a projet publié dans le
journal « La Maurienne » en vue de réaliser la microcentrale hydroélectrique du Goujon.

A l'issue de la procédure, c’est le groupement d’entreprises « Hydrostadium — Profils Etudes — Oser
Enr—Mauro et Mauro Maurienne » qui a été sélectionné pour la réalisation du projet. L’ offre proposait
la création d’une société spécifique pour assurer la maitrise d’ouvrage.

e

Ainsi, la société baptisée SAS Hydroélectricité du Goujon — HyGo (dénomination abrégée HyGo) a ét
créée et immatriculée le 27 mai 2019 au RCS de Chambéry pour porter le projet.

HyGo est constituée de plusieurs acteurs mettant leurs compétences pluridisciplinaires et leur
expérience dans le domaine de I'hydroélectricité au service de la conception et de la réalisation du
projet.
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Tableau 1 — Equipe pour la réalisation du projet de microcentrale hydroélectrique du Goujon

Piece 1 — Note de présentation non technique

EQUIPE PROJET

COMPETENCES TECHNIQUES AU SEIN DE L’EQUIPE

ACTIONNAIRE DE LA SOCIETE HYGO

Commune de Saint-Rémy-de-

—  Assistance pour la négociation des fonciers privés ;

Maurienne —  Communication avec les habitants ; Oui
—  Maintien du bon état des accés a la prise d’eau
Société de Financement Régional
OSER

L ] o | = Ingénierie financiere de I'équipe ; )
Soc:ete. de fma{mement régional delstmee. a| Recherche du financement ; Oui
soutenir le développement des énergies i
renouvelables en région Auvergne-Rhéne | ~ Portage de part sociale pour le compte de la commune.
Alpes

Hydro 2
o —  Assistance a maitrise d’ouvrage ;

Société  holding ~ comprenant  des Oui

participations dans plusieurs sociétés de
productions d’énergie hydroélectrique

—  Conseil technique ;
—  Expertise.

Hydrostadium

Société d’ingénierie spécialisée dans le
parcours d’eau vive et I’hydroélectricité

—  Maitre d’ceuvre mandataire du groupement Hydrostadium/Profils études ;

—  Assistance et accompagnement du maitre d’ouvrage pour I'obtention des autorisations administratives ;

—  Prise en charge de la procédure DT/DICT ;

—  Assistance pour la déclaration du réseau nouvellement créé (conduite forcée, électrique...) ;

—  Conception technique des ouvrages ;

—  Rédaction et suivi des marchés de travaux ;

—  Direction et suivi de I’exécution des ouvrages conformément au projet défini dans les marchés et a I'ensemble des

régles de I'art, jusqu’a la GPA ;

—  Production des Dossiers des Ouvrages Exécutés (DOE) ;

—  Assistance au maitre d’ouvrage pour la réception des ouvrages ;

—  Conseil en exploitation et maintenance, notamment réalisation du dossier d’exploitation et de maintenance, DIUP ;
—  Conseil pour la sureté de fonctionnement des installations.

Partenaire non associé

SARL APEX

—  Maitre d’ceuvre co-traitant du projet ;
—  Réalisation de la conduite forcée ;

Société holding de Thierry Magnouloux, ) i Oui
gérant de Profils Etudes, cabinet | —  Assistance pour la rédaction des conventions de passage et plans associés ;
d’ingénierie infrastructure —  Suivi de chantier
SARL OLENA et SAS SEMMA INVEST
Sociétés holding appartenant Oui

respectivement aux dirigeants de MAURO
et sa filiale MAURO MAURIENNE

—  Entreprise générale en charge des travaux.
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3 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le projet est localisé sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne (73), au niveau du cours d’eau du
Goujon. Il s’inscrit majoritairement sur des chemins ruraux cadrastrés ou non ainsi que sur les parcelles
41,194, 199, 200, 263 de la section A et les parcelles n°240,241 et 242 de la section C du cadastre. En
variante de tracé les parcelles 198 et 201 de la section A pourraient étre également concernée.
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Figure 1 — Plan de situation du projet
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4 PRESENTATION DU PROJET

4.1 OBJECTIF DU PROJET

L'implantation d’une microcentrale hydroélectrique sur le cours d’eau du Goujon a pour objectif la
production d’énergie renouvelable.

L'installation projetée, d’une puissance électrique de 999 kW, permettra la production d’environ 2,77
GWh par an. Cela correspond a la consommation annuelle d’environ 561 foyers.

4.2 CARACTERISTIQUES DE L’AMENAGEMENT

Le projet de microcentrale hydroélectrique sur le cours d’eau du Goujon est constitué des trois
éléments suivants :

— une prise d’eau ;
— une conduite forcée ;
— uneusine.

La figure ci-dessous présente la configuration du projet.
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Figure 2 — Configuration du projet de microcentrale hydroélectrique de Saint-Rémy-de-Maurienne
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4.2.1 CARACTERISTIQUES DE LA PRISE D’EAU

La prise d’eau prendra place sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne, au niveau du lieu-dit « les
Tapaux », a l'intersection du cours d’eau du Goujon et de la piste forestiere, a I'altitude de 1092 m

NGF.

L'ouvrage installé dans le lit du Goujon consistera en une prise d’eau dite « par-dessous » ; il ne
nécessitera pas de création de retenue au-déla du lit mineur et fonctionnera au fil de 'eau.

Le débit d’équipement de I'installation est prévu pour dériver un débit maximal de 200 I/s.

La prise d’eau est constituée des éléments suivants :

un seuil de fermeture en béton armé d’une hauteur de 3 m environ ;

une fosse de captage de 1,5 m de largeur. Elle sera équipée d’une grille inclinée a 30° vers
I'aval ;

une chambre de transition permettant d’acheminer I'eau collectée sous la prise vers le
dessableur ;

un dessableur d’environ 15 m3 de volume utile, en forme de U. Il sera dimensionné pour
éliminer des particules de diameétre supérieur a 0,3 mm ;

une vanne murale de dégravement de 0,8 m x 0,8 m, qui sera ouverte en crue. La vanne sera
implantée dans le dessableur et les eaux transiteront dans le bassin de dessablage pour
regagner le Goujon a I'aval par une large vanne de dessablage de dimensions 1.6 mx 0.8 m ;

un bassin de mise en charge (BMC), d’environ 5 m3. Une chambre de vanne sera implantée
dans le prolongement du BMC pour accueillir la vanne de téte sur le départe de la conduite
forcée.

La restitution du débit réservé se fera par un ajutage dans la vanne de dessablage, dont le calibre
permettra la restitution d’un débit minimal de 11 I/s.

La figure ci-dessous présente la vue en plan de la prise d’eau du Goujon.

Figure 3 — Vue en plan de la prise d’eau
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Figure 4 — Vue en 3D de la prise d’eau
4.2.2 CARACTERISTIQUES DE LA CONDUITE FORCEE

La conduite forcée, d’une longueur de 2450 m (ou 2350 m en variante), sera enterrée sur la totalité de
son linéaire. Le tracé de cette derniére emprunte au maximum les chemins publics et pistes forestieres
d’ores et déja présentes dans la zone d’étude.

Cet aménagement sera en acier soudé DN40O.

Le profil en long de la conduite forcée est descendant sur quasiment I'intégralité du tracé, hormis le
trongon AB correspondant a la piste forestiere depuis le départ de la prise d’eau. Sur cette section, il
est nécessaire de traiter un point bas et un point haut.

Le point bas comportera une vanne de vidange DN100 sous regard, utilisée si nécessaire pour vidanger
ce trongon.

Le point haut comportera une cheminée d’équilibre en acier DN200, posée dans le talus amont de la
piste forestiere. Elle permettra I'évacuation de I’air qui va converger au niveau du point haut ainsi que
I’entrée d’air dans la conduite en cas de dépression.

Les figures ci-dessous présentent la conduite forcée installée en la décomposant en trongons, d’amont
(prise d’eau) a I'aval (usine).
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Figure 5 — Trongon ABC de la conduite forcée
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Figure 6 — Trongon CDEF de la conduite forcée
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Figure 7 — Trongon GHI de la conduite forcée
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Figure 8 — Trongon UKL de la conduite forcée
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4.2.3 CARACTERISTIQUES DE L’USINE

L'usine hydroélectrique sera implantée au hameau du Grivolley a I'altitude de 484 m NGF.

Le batiment usine sera constitué en béton armé avec un toit terrasse végétalisé. || comprend la salle
des machines, le transformateur et un atelier en rez-de-chaussée et le local d’exploitation (poste de
commandement, armoires de controle commande et local pour le poste HTA) au premier étage.

Le batiment d’environ 70 m? sera enterré sur les faces arriére et latérales pour favoriser son insertion
paysagére et résister aux avalanches. Il sera insonorisé a I'aide d’une cloison siphoide au niveau du
canal de fuite pour limiter la propagation du bruit généré par I'installation.

L'ouvrage de restitution du débit dérivé dans le Goujon, situé a 482 m NGF environ pour permettre
une restitution des eaux a I'altitude 482 m NGF, sera constitué d’une conduite enterrée en béton de
diamétre 600 mm posée avec une pente minimale de 2% et d’une longueur d’environ 20 m.

Figure 9 — Vue en 3D de 'usine

Décembre 2019 Implantation d’une microcentrale hydroélectrique Page 31 sur 564
sur le cours d’eau du Goujon



Figure 10 — Image d’intégration de l'usine dans son environnement

4.2.4 GRANDEURS CARACTERISTIQUES DE L’AMENAGEMENT HYDRAULIQUE

Le tableau suivant présente les grandeurs caractéristiques de 'aménagement hydraulique.

Tableau 2 - Grandeurs caractéristiques de la microcentrale hydroélectrique

MODULE A 1092 m NGF 0,11 m3/s
DEBIT RESERVE 0,011 m3/s
DEBIT MOYEN ANN;JEE;I::II;ISSEARI:,LEE COMPTE TENU DU 0,066 m*/s
DEBIT D’EQUIPEMENT 0,2 m3/s
LONGUEUR DU TRONGON COURT-CIRCUITE 1800 m
COTE RETENUE NORMALE 1092,25 m
COTE BASSIN DE MISE EN CHARGE 1089,5m
COTE AXE TURBINE 484,5m
COTE RESTITUTION DES EAUX 481,5m
PUISSANCE MAXIMUM BRUTE (PMB) 1198 kW
PUISSANCE MAXIMUM DISPONIBLE (PMD) 999 kW
PRODUCTIBLE NET ANNUEL 2,772 GWh
CONDUITE FORCEE : LONGUEUR DE BASE 2450 m
CONDUITE FORCEE : LONGUEUR VARIANTE 2350 m
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CONDUITE FORCEE : DIAMETRE NOMINAL

400 mm

4.3 TRAVAUX A ENTREPRENDRE

4.3.1 TRAVAUX DE REALISATION DE LA PRISE D’EAU

Le chantier de la prise d’eau se déroulera en période de basses eaux estivales, soit en ao(t. La zone est

desservie par une piste forestiére qui sera sécurisée dans le cadre des travaux menés.

Les travaux se dérouleront comme suit :
— installation de la zone de chantier ;
— débroussaillage préalable sur les berges de la prise d’eau ;

— batardage et travaux en riviére :

0 phase 1: réalisation du batardeau avec les matériaux du site pour dévier les eaux du
Goujon en rive gauche. Les terrassements prendront place dans I'enceinte du
batardeau et permettront de réaliser les éléments suivants : partie du seuil en rive
droite et son voile de fermeture, deuxiéme file du dessableur et le bassin de mise en

charge.

0 phase 2 :le batardeau sera déplacé pour orienter les eaux vers le pertuis de dérivation
afin de mettre en assec le lit du Goujon. Les éléments suivants seront réalisés : la partie
du seuil en rive gauche, son voile de fermeture, la fosse de captage et la premiére file
du dessableur dans la continuité de I'ouvrage de captage.

— lavantellerie sera ensuite posée.

4.3.2 TRAVAUX DE REALISATION DE LA CONDUITE FORCEE

La méthodologie de pose de la conduite forcée est décomposée par trongon.

Le tableau suivant récapitule les moyens mis en ceuvre pour réaliser les travaux de la conduite forcée.
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Tableau 3 - Méthodologie de la pose de la conduite forcée par trongon

4.3.3 TRAVAUX DE REALISATION DE L’USINE HYDROELECTRIQUE

Le mode opératoire des travaux de réalisation de I'usine est le suivant :

terrassement a la pelle chenille standard (15—-20T) :
0 fond de fouille du batiment avec surprofondeur pour I'ouvrage de fuite ;
0 plateforme pour la grue et les camions d’approvisionnement ;

— le génie civil de la centrale sera de type béton armé coulé en place. Les piéeces fixes du groupe
seront scellées par un béton de seconde phase ;

— lamanutention des matériels et matériaux de construction pourra étre effectuée par une grue
a tour a montage rapide ou par une grue automotrice ;

— les équipements seront livrés et implantés dans la centrale une fois le gros ceuvre terminé.

4.4 MOYEN DE SUIVI ET DE SURVEILLANCE DE L'INSTALLATION

L'installation hydroélectrique sera pilotée par I'automate de l'usine. Il régulera le débit turbiné en
fonction du débit entrant a la prise d’eau et en fonction des informations transmises par les différents
capteurs installés au niveau de 'aménagement.
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Cet automate détectera les potentielles anomalies, quelles soit d’ordre électrique, mécanique ou
hydraulique. Il les répertorie en deux classes :

— les alarmes qui signalent une anomalie a I'exploitant. Elles n’entrainent pas l'arrét du
fonctionnement de la centrale ;

— les défauts qui touchent un parametre de fonctionnement indispensable de la centrale. lIs
entrainent I'arrét automatique de l'installation.

Ces anomalies détectées par I'automate seront envoyées instantanément, par SMS et email, a
I’exploitant de la centrale.

En complément, I’exploitant de I'installation hydroélectrique assurera une surveillance permanente et
son maintien en conditions opérationnelles.

Pour ce faire, un régime d’astreinte 7j/7 et 24h/24 sera assuré par |'exploitant. Ce dernier aura accés
en temps réel, via un systéme de télégestion, a 'ensemble des paramétres de la centrale ainsi qu’a
une caméra pilotable au niveau de la prise d’eau. De plus, il se rendra sur site a fréquence
hebdomadaire afin de :

— assurer les opérations de maintenance courante ;
— <’assurer de la bonne restitution du débit réservé ;

— réaliser les manceuvres de chasse du dessableur lorsque les conditions nécessaires sont
réunies.

5 RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE D'IMPACT

5.1 DESCRIPTION DE L’ETAT ACTUEL DE L’ENVIRONNEMENT

5.1.1 MILIEU PHYSIQUE
5.1.1.1 CLmMAT

Le climat de la zone d’étude est de type montagnard, caractérisé par des hivers relativement froids. Le
Goujon se situe sur un versant est, ombragé et humide.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.1.2 TOPOGRAPHIE

La zone d'étude est située a flanc de montagne et présente une forte dénivellation (environ 700
meétres) et une pente moyenne de 37%.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Niveau
o X
d’enjeu
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5.1.1.3 GEOLOGIE

La géologie du site d’étude est variée, avec 3 couches géologiques différentes : formation primaire de
micaschistes et gneiss a deux micas localement granitisés, formations quaternaires glaciaire (moraine),
récentes a actuelles (éboulis et cOne de déjection).

Elle présente des particularités comme la présence d’un cone de déjection, favorisant le phénomene
d’infiltration des eaux de surface.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.1.4  RISQUES NATURELS

Les risques naturels majeurs sur la zone d’étude sont essentiellement liés a I'aléa de crue torrentielle
et a I'aléa avalanche.

La sensibilité du milieu est considérée comme moyenne pour I'aléa de crue torrentielle au niveau du
secteur sud de la zone d’étude. Cet aléa devra étre pris en compte dans le cadre des solutions retenues
pour I'aménagement afin de ne pas accentuer ce phénomene.

De plus, la zone d’étude est également visée par un aléa fort de type peu fréquent et tres peu actif
pour les avalanches au niveau du hameau du Grivolley, secteur d’implantation de la future usine
hydroélectrique.

La zone d’implantation de I'usine hydroélectrique est classée en zone rouge N dans le PPRn de Saint-
Rémy-de-Maurienne ; elle est donc inconstructible. Toutefois, le reglement écrit du document prévoit
un régime d’exception a cette inconstructibilité, dans son article 13, qui concerne notamment « les
infrastructures et équipements nécessaires au fonctionnement des services d’intérét général (réservoir
d’eau, station d’épuration, déchetterie, centrale électrique...) ». L'aménagement prévu devra se
conformer aux régles édictées par les articles 8 (bande de recul de 10 m par rapport aux berges d’un
cours d’eau) et 13 du reglement du PPRn.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve'au X
d’enjeu

5.1.1.5 REGLEMENTATION CONTRACTUELLE POUR LA GESTION DE L’EAU

La zone d’étude est uniquement concernée par le SDAGE Rhéne — Méditerranée 2016 — 2021. Ce
dernier identifie une masse d’eau souterraine au droit de la zone d’étude : Domaine plissé BV Isére et
Arc (FRDG406). Cette derniere a d’ores et déja atteint le bon état chimique et quantitatif.

Non significatif Faible a Modéré a Fort Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
Niveau
;. X
d’enjeu
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5.1.1.6 EAUX SUPERFICIELLES

Le projet intéresse directement le Goujon, avec une interface directe sur le compartiment eaux
superficielles. Le Goujon présente un fonctionnement hydrologique atypique : régime torrentiel (forts
débits en période de fonte et de pluie, pente importante et tracé rectiligne), avec période d’assecs sur
un secteur par infiltration/perte des eaux du torrent dans les alluvions grossieres du cone de déjection.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort

Niveau
d’enjeu

5.1.1.7 HYDROGEOLOGIE

Il n’y a pas d’aquifere d’importance au droit du site, compte tenu de la couverture géologique. De plus,
il n’y a plus de périmetre de protection de captage en vigueur dans la zone d’étude. La zone d’étude
présente un fonctionnement hydrogéologique particulier avec l'infiltration des eaux du Goujon aux
altitudes comprises entre 850 m et 610 m.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve'au X
d’enjeu

5.1.2 MILIEU NATUREL AQUATIQUE

Au regard de sa morphologie, le Goujon présente un caractére apiscicole conjugué a des assecs
saisonniers naturels a I'aval de I'altitude 850 m. On note néanmoins la présence d’un enjeu
hydrobiologique modéré.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.3 MILIEUX NATURELS TERRESTRES

Au niveau du contexte écologique de la zone d’étude, celle-ci fait partie du zonage ZNIEFF de type 2
"Massif de Belledonne et chaine des Hurtieres". Elle ne se superpose a aucun autre zonage
réglementaire ou inventaires d’intérét écologique, tels que Natura 2000, APB ou zones humides :

Des prospections naturalistes ont été réalisées entre novembre 2018 et septembre 2019, par
I'intermédiaire de 6 campagnes d’investigations. La synthese est la suivante :

Habitats naturels et semi-naturels : La zone d'étude comprend 2 habitats naturels a enjeu de
conservation modéré : frénaie montagnarde des rivieres a eaux vives et galerie arbustive des bords de
torrents. Les autres habitats possédent un faible enjeu de conservation.

Trames vertes et bleues :
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La sous-trame des milieux aquatiques est principalement représentée par le ruisseau du Goujon sur
lequel le projet a pour objectif de court-circuiter une fraction de I'écoulement. Les interactions du
projet avec le cours d'eau sont importantes du fait de la nature du projet. La zone d'étude possede
une valeur fonctionnelle importante, lui permettant de contribuer a la trame bleue globale du
territoire.

La sous-trame des milieux ouverts est principalement représentée par les prairies a fourrage de
montagne, les friches et les végétations des coupes forestieres. La surface de cette sous-trame est trés
faible au sein de la zone d'étude. Cette derniére possede une faible valeur fonctionnelle, peu favorable
aux échanges et aux transferts faunistiques de la sous-trame des milieux ouverts.

La sous-trame des milieux forestiers est représentée par I'ensemble des boisements de la zone d'étude
(Pessiere acidiphile des alpes internes, Hétraie mésophile acidiphile, chénaie acidiphile mésoxérophile,
chataigneraie, Frénaie montagnarde des rivieres a eaux vives), a I'exception de la plantation de sapin
Douglas, défavorable a I'accueil d'un peuplement faunistique. La surface de cette sous-trame est
importante sur la zone d'étude. Cette derniére posséde une valeur fonctionnelle importante lui
permettant de contribuer a la sous-trame des milieux boisés du territoire.

Flore : Au sein de la zone d'étude, les prospections ont permis d'identifier 212 especes floristiques
communes.

Mammiferes terrestres : Au sein de la zone d'étude, 6 espéces mammologiques a faible enjeu de
conservation ont été contactées. L'écureuil roux est protégé au niveau national.

Chiroptéres : Au sein de la zone d'étude, 8 especes de chiroptéres ont été mises en évidence dont 4 a
enjeu de conservation modéré (Barbastelle d'Europe, Grand murin, Murin de Brandt et Noctule de
Leisler), et 4 a faible niveau d'enjeu (Murin de Natterer, Pipistrelle commune, Sérotine commune et
Vespere de Savi). Toutes ces espéces sont protégées au niveau national avec leur habitat.

Qiseaux : Au sein de la zone d'étude, 20 espéces d'oiseaux nicheuses avérées ou probables ont été
contactée dont 16 protégées a I'échelle nationale. Toutes ces especes possédent un enjeu local de
conservation faible.

Amphibiens : Aucune espéce d'amphibien n'a été contactée au sein de la zone d'étude.

Reptiles : Au sein de la zone d'étude, 1 espéce de reptiles ont été rencontrée : Le |ézard des murailles.
Celui-ci est protégé au niveau national mais possede un faible enjeu local de conservation.

Invertébrés : Les prospections ont mis en évidence la présence de 53 especes entomologiques, dont 1
taxons a enjeu de conservation modéré (morio) accomplissant son cycle biologique sur la zone
d'étude.

Lézard des murailles

Saxifrage a feuille en coin Pinson des arbres
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Figure 11 — Enjeux écologiques de la zone d’étude
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Non s Modéré
. 0 ...| Faiblea . .
significatif . a assez Fort Tres fort
L modéré
a faible fort
Habitats naturels X
et semi-naturels
Trames vertes et
X
bleues
Flore X
Mammiferes X
. terrestres
Niveau
d’enjeu . .
Chiropteres X
Oiseaux X
Amphibiens X
Reptiles X
Invertébrés X

5.1.4 MILIEU HUMAIN

5.1.4.1 OCCUPATION DES SOLS

La zone d’étude est majoritairement constituée par la forét. De maniere marginale, des surfaces en
eau liées a la présence du Goujon sont également identifiées.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve'au X
d’enjeu

5.1.4.2 CONTEXTE DEMOGRAPHIQUE ET SOCIO-ECONOMIQUE

Le site d’étude ne fait pas I'objet de beaucoup d’usage de la part de la population locale. Seules les
activités de randonnée, sylviculture et chasse peuvent étre pratiquées au droit du site et au niveau de
ses abords immédiats.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
Niveau
;. X
d’enjeu
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5.1.4.3 AMBIANCE SONORE

L’ambiance sonore de la zone d’étude est calme et présente des habitations riveraines au niveau de la
partie sud du trongon, envisagé pour I'implantation de I'usine hydroélectrique.

Non significatif Faible a Modéré a Fort Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.4.4  ACCESSIBILITE ET VOIES DE COMMUNICATION

Le secteur sud est facilement accessible par voie routiere. Le secteur nord est également abordable en
voiture mais le chemin forestier qui mene a la prise d’eau n’est praticable qu’avec des véhicules
adaptés. Concernant le secteur médian de la zone d’étude, il est ponctuellement accessible via un
sentier de randonnée pédestre. Toutefois, I'accés a cette zone reste difficile, du fait de I'absence de
voirie et d’un terrain en forte pente.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve.au X
d’enjeu

5.1.4.5 RISQUES TECHNOLOQIQUES

La zone d’étude n’est visée par aucun risque technologique.

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.4.6  INVENTAIRES DES ZONES POLLUEES E T/ OU ACTIVITES POTENTIELLEMENT POLLUANTES

Aucune activité BASOL, BASIAS ou classée ICPE n’est présente dans un rayon de 2,5 km autour de la
zone d’étude.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve.au X
d’enjeu

5.1.4.7 QUALITE DE L’AIR

La qualité de I'air du secteur d’étude peut étre jugée bonne sur I’'ensemble de I'année et sur I’'ensemble
des polluants observés.
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Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve.au X
d’enjeu

5.1.4.8 URBANISME

L'opération s’inscrit en zone N du futur PLU de Saint-Rémy-de-Maurienne. Les équipements prévus par
le projet font partie des aménagements autorisés dans ce zonage car ils rentrent dans le champ des
« constructions techniques construites spécialement pour le fonctionnement de réseaux ou de services
urbains de production d’énergie ».

Non significatif Faible a Modéré a Treés fort
a Faible Modéré Assez Fort
l\flve.au X
d’enjeu

5.1.4.9 RESEAUX

Un réseau d’alimentation en eau potable est présent au niveau de la RD74 au hameau du Grivolley.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve.au X
d’enjeu

5.1.5 PAYSAGE ET PATRIMOINE

5.1.5.1 PAYSAGE

Le paysage de la zone d’étude est de type forestier et montagnard. Il est peu marqué par la présence

d’aménagements anthropiques mais la présence humaine se ressent tout de méme a travers
I’exploitation forestiére : présence d’une paysage forestier homogeéne.

Hormis la zone accueillant la prise d’eau ainsi que celle prévue pour la construction de l'usine
hydroélectrique, la zone d’étude est faiblement perceptible depuis I'extérieur.

Non significatif Faible a Modéré a Tres fort
a Faible Modéré Assez Fort
Ni
'|ve.au X
d’enjeu

5.1.5.2  PATRIMOINE

La zone d’étude ne comprend ou n’est située a proximité d’aucun élément patrimonial remarquable
(site classé ou inscrit, monument historique, zone de prescription archéologique).
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Non significatif Faible a
a Faible Modéré
Ni
'|ve.au X
d’enjeu
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Treés fort

5.1.5.3  SYNTHESE DES ENJEUX DU SITE

Figure 12 — Syntheése des enjeux (hors milieux naturels terrestres)

Niveau d’enjeu
environnemental

MILIEU PHYSIQUE

Non
significatif
a Faible

Faible a
Modéré

Trés fort

souterraines)

Milieu aquatique
MILIEU NATUREL TERRESTRE

Habitats naturels et semi-

X

Climat X
Topographie X
Géologie X
Risques naturels X
Réglementation contractuelle

, ’ X
de la gestion de I'eau
Hydrologie (eaux de surface)
Hydrogéologie (eaux X

MILIEU NATUREL AQUATIQUE

Occupation du sol

naturels X
Trames vertes et bleues X
Flore X
Mammifeéres terrestres X
Chauves-souris X
Oiseaux X

Ampibiens X

Reptiles X

Invertébreés X

MILIEU HUMAIN

X
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. . Non . \ A S
Niveau d’enjeu S Faible a Modéré a \
. significatif . Tres fort
environnemental N Modéré Assez Fort
a Faible
Contexte démographique et X
socio-économique
Ambiance sonore X
Accessibilité et voies de X
communication
Risques technologiques
inventaires des zones polluées X
ou potentiellement polluantes
Inventaires des zones polluées X
ou potentiellement polluantes
Urbanisme X
Réseaux X
PAYSAGE ET PATRIMOINE
Paysage X
Patrimoine X

5.2 PRESENTATION DES INCIDENCES DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT

L'une des étapes clés de I'évaluation environnementale consiste a déterminer, conformément au Code
de I'’environnement, la nature, l'intensité, I'étendue et la durée de tous les impacts environnementaux,
positifs ou négatifs, que le projet peut engendrer.

Dans le présent rapport, les notions d’effets et d’incidences seront utilisées de la fagon suivante :

v" Un effet est la conséquence objective du projet sur I'environnement indépendamment du
territoire qui sera affecté : par exemple, le projet engendrera la destruction de 1 ha de zone
agricole.

v" Lincidence est la transposition de cet effet sur une échelle de valeur (enjeu) : a niveau d’effet
égal, l'incidence de l'installation sera moindre si le milieu en cause souléeve peu d’enjeux.

L’évaluation d’une incidence sera alors le croisement d’un enjeu (défini dans I'état initial) et d’un effet
(lié au projet) :

ENJEU x EFFET = INCIDENCE
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Dans un premier temps, les incidences « brutes » sont évaluées. |l s’agit des incidences engendrées
par le projet en I'absence des mesures d’évitement et de réduction.

L’analyse des effets repose aussi sur les critéres d’analyse de I’article R122-5 du Code de
I’environnement :

v' Type d’effet : négatifs et positifs,

v" Nature des effets : directs et indirects,

v" Projection des effets : & court, moyen et long terme.
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Figure 13 — Synthése des effets du projet sur I'environnement (hors milieux naturels terrestres)

superficielles

Type d’effet
Phase Justification
Positif Négatif
Travaux - - Les travaux n’ont pas d’effet sur le climat de la région ou le microclimat.
La microcentrale hydroélectrique participe a I'effort de lutte contre le déréglement
Climat o . climatique en produisant de I'énergie renouvelable. La production estimée de
Exploitation Faible - . . . . . .
I'installation du Goujon est de 2,771 GWh, ce qui correspond a la consommation
moyenne de 561 foyers. L'effet est jugé positif et d’intensité faible.
La phase travaux comprend des opérations de terrassement, notamment pour
I'installation de la conduite forcée enterrée. Les matériaux extraits seront réutilisés
] Travaux - Faible | et valorisés sur site autant que possible. A ce stade, il est estimé que seul 1/3 des
Topographie volumes de déblais ne seront pas réemployés sur site (un peu plus de 1000 m3).
L'effet est jugé négatif et d’intensité faible.
- Exploitation - - Le projet en phase exploitation n’induit aucun remaniement des sols.
]
> Travaux Les opérations de terrassement ne concernent que les horizons superficiels de la
é Géologie zone d’étude et ne remettent pas en cause la structure géologique en place.
S Exploitation - - Le projet en phase exploitation n’a aucune incidence sur la géologie locale.
5 - - - . -
2 Un batardeau sera installé dans le lit du Goujon durant la phase travaux afin de
S pouvoir procéder a la construction de la prise d’eau, ce qui réduit la zone
d’écoulement des eaux. De plus, les travaux prennent place direcement dans le lit
Travaux - du cours d’eau. La phase travaux est donc sensible a I'aléa torrentiel.
. De plus, la phase travaux sera également sensible au risque d’éboulement le long
Risques . . .
du tracé de la conduite forcée.
naturels , S . L
L'effet est jugé négatif et d’intensité forte.
La prise d’eau est aménagée de sorte a assurer la transparence sédimentaire et
I hydraulique en cas de crue torrentielle.
Exploitation - - . ;. . ,
Concernant le risque avalanche, l'usine sera semi-enterrée.
Le projet n’impacte donc pas les risques recensés en phase travaux.
Eaux . . | Le batardeau mis en place lors des travaux de la prise d’eau impacte le libre
Travaux - Modéré

écoulement des eaux dans le lit du Goujon. Un dispositif de prise en charge des
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Type d’effet
Phase Justification
Positif Négatif

écoulements est prévu afin de garantir la continuité hydraulique lors de cette
phase.

Un risque de déversement accidentel de produits polluants vers le milieu
récepteur est également présent du fait du travail directement dans le lit du
Goujon.

L'effet est donc jugé négatif et d’intensité modérée.

La prise d’eau n’engendre pas de retenue ou de ralentissement des eaux en amont
ce qui permet d’éviter des phénomeénes de sédimentation. Un dessableur est
présent sur I'installation. La continuité sédimentaire est assurée par I'arrét de la
centrale en cas de crue et par la réalisation de chasses en période de hautes eaux.

D’un point de vue hydraulique, la mise en place de la microcentrale sur le cours
Exploitation - Faible | 634 du Goujon modifie ponctuellement sur I’année le régime hydraulique adopté
par le Goujon (surtout en période automnale) et ne fait qu’accentuer des
phénomeénes naturels observés avant l'installation de la microcentrale
hydroélectrique.

L'effet est donc jugé négatif et d’intensité faible.

Travaux - - Les travaux ne présentent pas d’'impact sur les eaux souterraines.

Eaux L’activité de la microcentrale sera a I'origine d’'une diminution relative des apports
: o . du Goujon au milieu souterrain. Toutefois, compte tenu du fait que la contribution

souterraines Exploitation - Faible ) oo _ » comp fartq D
des pertes du Goujon a I'alimentation de la source du Grivolley est faible, I'effet

est jugé négatif et d’intensité faible.
_ s La création de la dérivation temporaire nécessaire a la création de ruisseau, pourra
> O T .l ;1 N . .. , .y s
e 5% Milieu naturel Travaux Modéré générer des matiéres en suspension qui impacteront modéramment la qualité
S E 2 aquatique hydrobiologique du cours d’eau. Absence d’incidence sur la qualité piscicole
© (caractére apiscicole du cours d’eau).
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Phase

Type d’effet

Positif Négatif

Justification

Exploitation

- Faible

La modification de I'hydrologie du trongon court-circuité constitue la principale
incidence sur le milieu aquatique. Compte-tenu du caractére atypique de
I’hydrologie du Goujon (existence naturelle d’assecs saisonniers au niveau du futur
trongon court-circuité), de son caractére apiscicole, les effets de la modification de
I’hydrologie sont faibes et concentrés sur I’hydrobiologie.

Paysage et patrimoine

Paysage

Travaux

- Faible

Le chantier sera perceptible uniqguement depuis son pourtour immédiat. Il sera
partiellement masqué par le couvert végétal de la forét. L'effet est donc jugé
négatif et d’intensité faible.

Exploitation

Tres
faible

La prise d’eau et I'usine hydroélectrique sont les éléments visibles de I'installation.
IIs s’insérent dans le paysage sans le modifier notablement et n‘impactent pas les
perspectives visuelles de leur zone d’implantation. L’effet est donc jugé négatif et
d’intensité trés faible.

Patrimoine

Travaux

Aucun patrimoine remarquable n’a été identifié au sein de la zone d’étude ou a
proximité.

Exploitation

Aucun patrimoine remarquable n’a été identifié au sein de la zone d’étude ou a
proximité.

Milieu humain

Occupation
des sols

Travaux

- Faible

La phase travaux sera |'étape de transition avec une modification progressive de
I’occupation des sols. L'effet est jugé négatif et d’intensité faible.

Exploitation

- Faible

L'occupation du sol sera localement modifée par l'installation: prise d’eau,
conduite forcée, cables électriques, usine. Les surfaces impactées par un
changement d’occupation du sol restent restreintes (prise d’eau et usine), la
conduite forcée étant enterrée. L’effet est donc jugé négatif et d’intensité faible.

Socio-
économie

Travaux

Faible -

La phase travaux sera source d’emploi. L'effet est donc jugé positif et d’intensité
faible.

Exploitation

Modéré -

En phase exploitation, la centrale sera source d’emploi (maintenance, entretien)
non délocalisable et de revenus pour la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne.
L’effet est donc jugé positf et d’intensité modérée.

Urbanisme

Travaux

Le chantier n’induit aucune modification du point de vue de I'urbanisme de la zone
d’étude.
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Phase

Type d’effet

Positif

Négatif

Justification

Exploitation

Le projet en phase exploitation n’a aucune influence sur I'urbanisme communal.

Risques
technologiques

Travaux

Aucun risque technologique n’a été indentifié au niveau de la zone d’étude et de
son périmeétre proche.

Exploitation

Tres
faible

Le risque de rupture de la conduite forcée est jugé tres faible étant donné que
cette derniére est enterrée.

Réseaux

Travaux

Faible

C’est au cours de la phase travaux que les différents réseaux (électriques, conduite
forcée) liés au fonctionnement de I'installation seront posés. La mise en place de
ces nouveaux réseaux implique la déviation sur quelques meétres du réseau
d’alimentation en eau potable situé au niveau de 'usine hydroélectrique afin de
permettre la mise en place de la conduite de rejet. L'effet est donc négatif et
d’intensité faible.

Exploitation

En phase travaux, l'installation hydroélectrique n’aura aucune influence sur les
réseaux existants.

Accessibilité

Travaux

Faible

Les routes et pistes utilisées dans le cadre du projet sont quasiment toutes
existantes. Seule une piste supplémentaire sera créée.
L'effet est donc négatif et d’intensité faible.

Exploitation

En phase exploitation, I'opération n’a aucune influence sur les voies d’acces
existantes.

Ambiance
sonore

Travaux

Faible

Le chantier sera source d’émissions sonores de fréquence et d’intensité variable.
Les travaux seront uniguement diurnes. L’effet est donc jugé négatif et d’intensité
faible.

Exploitation

Modéré

L’'usine hydroélectrique située au hameau du Grivolley sera source de bruit lié au
fonctionnement de la turbine. Les émissions sonores générées s’établissent a
proximité d’habitations. L'effet est donc jugé négatif et d’intensité modérée.

Sites et sols
pollués

Travaux

Tres
faible a
nul

Des rejets d’ordre accidentels peuvent étre a I'origine de pollution. Compte tenu
du caractere fortuit de I’évenement, I'effet jugé négatif et d’intensité trés faible.
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Phase

Type d’effet

Positif Négatif

Justification

Exploitation

Dans sa phase exploitation, le projet ne présente aucune activité pouvant conduire
a une pollution des sols en place.

Qualité de I'air

Travaux

Tres
faible

La phase travaux sera le lieu de fonctionnement de machines la plupart du temps
motorisées, générant une pollution localisée. Compte tenu de I'ampleur des
travaux, I'effet est jugé négatif et d’intensité tres faible.

Exploitation

Faible -

En phase de fonctionnement, la microcentrale n’émettra pas de rejet dans
I’'atmosphere. Elle permettra méme, de facon indirecte, de diminuer les émissions
de gaz a effet de serre de la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne, en se
substituant a une production d’énergies fossiles. L'effet est donc jugé positif et
d’intensité faible.

e Syntheése des effets du projet sur les milieux naturels terrestres

Les niveaux d’incidences selon les catégories d’espéces et la description de I'effet sont présentés dans le tableau suivant.

p HABITATS ET ESPECES A NATURE DE - NIVEAU
THEMATIQUE ENJEU ET/OU PROTEGES PHASE VEEFET TEMPORALITE PROJECTION D'INCIDENCE
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
FLORE 212 espéces communes
Exploitation - - - Nul
. . . Travaux Dlr?ct / Temporaire Court terme FAIBLE
Pessiére acidophile des (Indirect)
alpes internes
HABITATS Exploitation - - - Nul
He'trale rnesophlle Travaux Dlr?Ct/ Temporaire Cours terme FAIBLE
acidophile (Indirect)
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Dossier d’autorisation environnementale

Piece 1 — Note de présentation non technique

. HABITATS ET ESPECES A NATURE DE - NIVEAU
THEMATIQUE ENJEU ET/OU PROTEGES PHASE VEEFET TEMPORALITE PROJECTION D'INCIDENCE
Exploitation - - - Nul
.. Travaux Dlrgct / Temporaire Cours terme FAIBLE
Frénaie montagnarde (Indirect)
des rivieres a eaux vives
Exploitation - - - Nul
. . Travaux Dlrgct / Temporaire Cours terme FAIBLE
Galerie arbustive des (Indirect)
bords de torrents
Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
5 especes de mammifere
terrestre communes
Exploitation - - - Nul
. . Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Ecureuil roux (Sciurus
i) PN
vulgaris) Exploitation - - - Nul
MAMMIFERES
Barbastelle d'Europe Travaux Direct Temporaire Court terme MODERE
(Barbastella
barbastellus) "~ Exploitation - - - Nul
Grand murin (Myotis Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
ic) PN
myotis Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme MODERE
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Piece 1 — Note de présentation non technique

a HABITATS ET ESPECES A NATURE DE . NIVEAU
THEMATIQUE ENJEU ET/OU PROTEGES PHASE VEEFET TEMPORALITE PROJECTION D'INCIDENCE
Murin de Brandt Exploitation Nul
(Myotis brandtii) ™" P
Murin de Natterer Travaux Direct Temporaire Court terme MODERE
3 i) PN
(Myotis nattereri Exploitation i i i Nul
. Travaux Direct Temporaire Court terme MODERE
Noctule de Leisler
icleri) PN
(Nyctalus leisleri Exploitation i i i Nul
Pipistrelle commune Travaux Direct Temporaire Court terme MODERE
(Pipistrellus pipistrellus)
N Exploitation - - - Nul
Remrf Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Sérotine commune
; ; PN
(Eptesicus serotinus) Exploitation i i i Nul
5 . Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Vespere de Savi
ii) PN
(Hypsugo savii) Exploitation - - - Nul
OISEAUX . ) Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
20 especes nicheuses
PN
Période de reproduction communes Exploitation _ _ _ Nul
OISEAUX . Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Effraie des clochers
Migration (Tyto alba) PN
s G Exploitation - - - Nul
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. HABITATS ET ESPECES A NATURE DE - NIVEAU
THEMATIQUE ENJEU ET/OU PROTEGES PHASE VEEFET TEMPORALITE PROJECTION D'INCIDENCE
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Gélinotte des bois
(Bonasa bonasia) ™"
Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Pic noir (Dryocopus
martius) *V
Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
9 especes migratrices ou
erratiques communes "V
Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Lézard des murailles
REPTILES (Podarcis muralis) *"
Exploitation - - - Nul
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
Nymphalis antiopa
INVERTEBRES Exploitation - - - Nul
52 especes communes . .
Travaux Direct Temporaire Court terme FAIBLE
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3 HABITATS ET ESPECES A NATURE DE " NIVEAU
THEMATIQUE ENJEU ET/OU PROTEGES PHASE T TEMPORALITE PROJECTION ST AR
Exploitation - - - Nul
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5.3 MESURES D’EVITEMENT ET DE REDUCTION

Les mesures d’évitements et de réductions mises en place dans le cadre du projet sont :

MESURES D'EVITEMENT (ME)

ME1 :

Mise en défens des secteurs hors emprise du projet lors de la phase travaux

ME2 :

Mise en place d’'une conduite forcée enterrée

MESURES DE REDUCTION (MR)

MR1

: Respect des bonnes pratiques de chantier

MR2 :

Adaptation du calendrier écologique pour la phase de déboisement

MR3 :

Protocole d’abattage spécifique des arbres a cavités

MR4 :

Pose de nichoirs a chauves-souris

MRS :

Protection du milieu aquatique superficiel d’éventuels rejets de matiéres en suspension

MR6 :

Réalisation des travaux en cours d’eau en période d’étiage

MR7 :

Adaptation du tracé de la conduite forcée pour limiter I'impact sur les milieux naturels

MRS :

Gestion de terres excavées par valorisation sur place et limitation des rotations d’engins

MR9 :

Entretien des équipements de I'installation a I’aide d’huiles biodégradables

MR10 : Isolation acoustique de I'usine hydroélectrique

MR11 : Conception transparente de la prise d’eau

5.4 MESURES D’ACCOMPAGNEMENT

Les mesures d’accompagnement mise en place dans le cadre du projet sont :

MESURES D'ACCOMPAGNEMENT (MA)

des parcelles périphériques

MAZ1 : Suivi écologique et hydrobiologique du projet de microcentrale hydroélectrique et

apres mise en service de l'installation

MAZ2 : Réalisation de mesures acoustiques au niveau de l'usine hydroélectrique avant et

5.5 IMPACTS RESIDUELS DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT

Nous pouvons considérer que la réalisation du projet et des mesures écologiques prescrites permettra
de s’assurer du maintien dans un bon état de conservation des populations des espéces
patrimoniales et protégées recensées sur le site compte tenu du maintien de milieux favorables a
I’'accomplissement de leurs cycles biologiques. De plus, la réalisation des travaux en dehors des
périodes sensibles permettra de réduire voire d’éviter (pour les chauves-souris et les oiseaux
notamment) le risque de destruction de spécimens d’espéces protégées, lequel restera alors au niveau

accidentel.
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Piece 1 — Note de présentation non technique

Figure 14 — Synthése des impacts résiduels du projet (hors volet milieux naturels terrestres)

MESURES
NIVEAU INCIDENCES
THEMATIQUE PHASE POSITIF , MISES EN
D'INCIDENCE OEUVRE RESIDUELLES
Travaux - Nul - Nulle
Climat
Exploitation X - - -
- Tres faible
Travaux Faible MR8
Topographie (non notable)
Exploitation - Nul - Nulle
Travaux - Nul - Nulle
Géologie
Exploitation - Nul - Nulle
e - Faible
Milieu . Travaux MR6
physique Risques (non notable)
naturels
Exploitation - - - -
- L, MR1, MR5, Faible (non
Trava M r
vaux Oderé | \1r6, MR9 notable)
Eaux
superficielles . Faible
Exploitation Faible MR11
(non notable)
Travaux - Nul - Nulle
Eaux
; - Faible
t
souterraines Exploitation Faible -
(non notable)
- MR1, MR5 Faible (non
Travaux Modéré ! !
. . MR6, MR9 notable)
Milieu naturel Milieu naturel
aquatique aquatique Faible (
- aible (non
Exploitation Faible MA1
P notable)
- Tres faibl
Travaux Faible MR7 rés faible
(non notable)
Occupation des
sols
Milieu humain Exploitation i Faible MR7 Trés faible
(non notable)
Travaux X - - -
Socio-économie
Exploitation X - - -
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MESURES
NIVEAU INCIDENCES
THEMATIQUE PHASE POSITIF , MISES EN
D'INCIDENCE OEUVRE RESIDUELLES
Travaux - Nul - Nulle
Urbanisme
Exploitation - Nul - Nulle
Travaux - Nul - Nulle
Risques
i - Tres faibl
technologiques Exploitation Tres faible - és faible
(non notable)
- Faible (non
Travaux Faible - ble (no
. notable)
Réseaux
Exploitation - Nul - Nul
. Tres faible
Travaux - Faible MR8 (non notable)
Accessibilité
Exploitation - Nul - Nul
Travaux - Faible - Fi‘:tl:g::;n
Ambiance
sonore
- Faible (non
Exploitation Modéré MR10 el
notable)
oL Tres faible a
Trés faible
. Travaux - A MR1 nul (non
Sites et sols anul
) notable)
pollués
Exploitation - Nul - Nulle
| . Tres faible
Travaux - Tres faible MR1 (non notable)
Qualité de I'air
Exploitation X - - -
Faible (non
Travaux - Faible - Ll
notable)
Paysage et
y- . . Paysage
patrimoine
- Tres faible
Exploitation Tres faible ME1
(non notable)

Figure 15 — Synthése des impacts résiduels du projet sur le volet milieux naturels terrestres

HABITATS ET MESURES
THEMATIQUE ESPECES A ENJEU PHASE D,I',‘:ZED‘:: o MISES EN :;::gj':f&i
ET/OU PROTEGES OEUVRE
212 espéces ME1 +
FLORE P Travaux FAIBLE MARGINAL
communes MR1
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HABITATS ET MESURES
THEMATIQUE ESPECES A ENJEU PHASE D,IE'XIEDAE: o MISES EN ;'::I'SS':LCL?S
ET/OU PROTEGES OEUVRE
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
Pessiere Travaux FAIBLE MR1 MARGINAL
acidophile des
alpes internes o
Exploitation Nul - Nul
+
Hétraie Travaux FAIBLE I\:\I/IIE;]. MARGINAL
mésophile
acidophile o
Exploitation Nul - Nul
HABITATS
AR Travaux FAIBLE ME1 + MARGINAL
montagnarde des MR1
rivieres a eaux
vives Exploitation Nul - Nul
+
Galerie arbustive Travaux FAIBLE I\:\I/IIE;]. MARGINAL
des bords de
torrents o
Exploitation Nul - Nul
5 especes de Travaux FAIBLE ME1 MARGINAL
mammifere
terrestre
communes Exploitation Nul - Nul
Ecureuil roux Travaux FAIBLE ME1 MARGINAL
(Sciurus vulgaris)
PN Exploitation Nul Nul
ME1 +
Barbastelle O MR2 +
d'Europe Travaux MODERE MR3 + MARGINAL
. (Barbastella MR4
MAMMIFERES
barbastellus) ™"
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
. MR2 +
Grand murin Travaux FAIBLE MR3 + MARGINAL
SWMyotls myotis) MR4
Exploitation Nul - Nul
. +
Murin de Brandt ::An:; N
(Myotis brandtii) Travaux MODERE MARGINAL
B MR3 +
MR4
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HABITATS ET MESURES
THEMATIQUE ESPECES A ENJEU PHASE D,IT‘ZED‘:: o MISES EN I;:‘:I'DDS':LCLEEZ
ET/OU PROTEGES OEUVRE
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
Murin de Travaux MODERE mg I MARGINAL
Natterer (Myotis
. MR4
nattereri) °"
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
Noctule de Travaux MODERE mg I MARGINAL
Leisler (Nyctalus MR4
leisleri) N
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
Pipistrelle a5 MR2 +
P Travaux MODERE MARGINAL
commune MR3 +
(Pipistrellus MR4
pipistrellus) "~
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
Sérotine +
Travaux FAIBLE MR2 MARGINAL
commune MR3 +
(Eptesicus MR4
serotinus) "
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
N . MR2 +
Vespere de Savi Travaux FAIBLE MR3 + MARGINAL
}{NHypsugo savii) MR4
Exploitation Nul - Nul
ME1 +
OISEAUX 20 espéces Travaux FAIBLE MR2 MARGINAL
- nicheuses
Période de PN
duction communes o
e Exploitation Nul - Nul
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5.6 INCIDENCES DU PROJET SUR LES ZONES NATURA 2000

Trois sites Natura 2000 ont été identifiés a proximité de la zone d’étude, a savoir :

- la Zone de Spéciale de Conservation "Réseau de zones humides et alluviales des Hurtieres" (FR8201781) a 3,2 km autour de la zone d'étude ;
- la Zone de Spéciale de Conservation "Massif de la Lauziére" (FR8202003) a 2,5 km metres a l'est de la zone d'étude.

- La Zone de Protection Spéciale "Massif de la Lauziere" (FR8212028) a 2,5 km metres a I'est de la zone d'étude.
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Figure 16 — Localisation des sites Natura 2000

L’anlayse réalisée conclut que le projet de Saint-Rémy-de-Maurienne n’est pas de nature a compromettre I'intégrité du réseau Natura 2000.
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1 IDENTITE DU PETITIONNAIRE

1.1 INFORMATIONS ADMINISTRATIVES DU PETITIONNAIRE

Le présent dossier d’autorisation environnementale a été réalisé pour le compte de la société HyGo.

MAITRE D’OUVRAGE

HYDROELECTRICITE DU GOUJON - HyGo
125 rue du Pére Eugéne 73290 LA MOTTE SERVOLEX
Signataire de la demande : Thierry MAGNOULOUX, gérant d’APEX, société présidente d’"HyGo
Forme juridique : société par actions simplifiée

Numéro de SIRET : 85101665900019

1.2 PRESENTATION D’HYGO - HYDROELECTRICITE DU GOUJON

Le pétitionnaire est la société dénommée « HYDROELECTRICITE DU GOUJON —HYGO » société par
actions simplifiée au capital de 50.000,00 €, dont le siege est a LA MOTTE-SERVOLEX (73290), 125 rue
du Pére Eugeéne, identifiée au SIREN sous le numéro 851016659 et immatriculée au Registre du
Commerce et des Sociétés de CHAMBERY.

La société est représentée par son Président qui est la société dénommée APEX (société a
responsabilité limitée a associée unique) dont le siege social est a ANNECY (74000) 129, avenue de
Geneve régulierement identifiée sous le numéro SIREN 790 682 132 et immatriculée au registre du
commerce et des sociétés d’ANNECY.

Cette derniere elle-méme représentée par son unique associé, Monsieur Thierry MAGNOULOUX.
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Figure 17 — Extrait K’bis de la société HyGo
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Piece 3 — Plan de situation du projet au
1/25000°™me
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Le projet est localisé sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne, située dans le département de la
Savoie. Il prend place au niveau du cours d’eau du Goujon.
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Figure 18 — Plans de situation du projet au 1/25 000%™
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Piece 4 — Maitrise fonciere
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La société HyGo est en cours de finalisation de la maitrise fonciére sur I'ensemble des parcelles
concernées par |'opération de microcentrale hydroélectrique a Saint-Rémy-de-Maurienne.

Le projet prend place sur des terrains communaux, privés ainsi que des terrains appartenant a HyGo.

La figure ci-dessous détaille les parcelles cadastrales impactées par le projet et leur propriétaire
associé.
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Figure 19 — Plan détaillé des parcelles concernées par le projet de microcentrale hydroélectrique (cf Annexe 1 a la page 428 : plan disponible en format A3)
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Piéece 4 — Maitrise fonciére

Le tableau ci-dessous détaille les parcelles cadastrales sur lesquelles le projet prend place.

Tableau 4 - Parcelles cadastrales du projet

NUMERO DE PARCELLE LARGEUR LINEAIRE (EN
TRONGON PROPRIETAIRE FONCIER MAITIRISE FONCIERE R

CADASTRALE D’EMPRISE ML)

A-B Section A, parcelle n°41 Domaine privé de la Oui 5 388
commune

B-C - Chemin rural cadastré Oui 5 62

c-ca - Chemin rural cadastré Oui 5 78

Cl1-D_a Section A, parcelle n°200 Tiers privé Aquisition en cours 4 21

Cl1-D b Section A, parcelle n°199 Tiers privé 4 42

D-D1 Section A, parcelle n°194 Tiers privé 4 29

Autorisations de

D1-E Tiers privé passage en cours 4 135

E-F Section A, parcelle n°263 5 109

F-G 4 64

G-H - Chemin rural piéton Oui 2,5 330
cadastré

H-I - Chemin rural piéton Oui 3 280
cadastré

- - Large couloir de Oui 4 269

débardage chemin rural

cadastré

J—K - Chemin rural cadastré Oui 2,5 386

piéton
K-L Section C, parcelles n°242 HVGo Oui 4 59
et n°241 y
L - Exutoire Section C, parcelle n°240 Domaine privé de la Oui 4 22

commune
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1.1 CONVENTION DE MISE A DISPOSITION PAR LA COMMUNE DES TERRAINS RELEVANT
DE SA PROPRIETE

Une premiére convention de mise a disposition a été signée le 28 décembre 2018, entre la commune
représentée par M. Christian ROCHETTE et la société SARL APEX représentée par son gérant Thierry
MAGNOULOUX, agissant en qualité d’associé fondateur et au nom et pour le compte de la SAS en
formation HyGo.

Des mesures et études ont été engagées pour valider les hypotheses de I'offre initiale. Le 3 avril 2019,
a I'occasion du point d’arrét n°1, la commune a été informée par courrier que le projet initialement
imaginé a 1400 m n’était économiquement pas faisable. Un projet alternatif avec une prise d’eau a
1092 m semblait cependant pertinent et ce malgré un redimensionnement général du projet a -25%
des prévisions. Une proposition d’adaptation des « MODALITES FINANCIERES DE LA MISE A
DISPOSITION » a été proposée.

Par délibération en date du 8 avril 2019, le conseil municipal a donné son accord pour une poursuite
du projet avec une modification de ses caractéristiques et une réduction de la redevance.

Un avenant a la convention (annulant et remplacant la convention initialement signée) a été signé le
10 décembre 2019 et a eu pour objet I'adaptation des articles 3 et 6, conformément a la décision du
conseil municipal, ainsi que I'introduction de la société HyGo, entre temps créée.

Cette convention a pour objet la mise a disposition de terrains publics et propriété privée de la
commune, a la société HyGo afin de lui permettre de construire et d’exploiter I'aménagement
hydroélectrique du Goujon. Cette autorisation inclut le droit de capter I'ensemble des sources et
ressources en eau utiles au projet, dans le respect de la réglementation. Elle autorise également la
coupe du bois et dessouchage dans les emprises du projet.

La convention avenant et ses annexes figure en Annexe 2 a la page 429.
En particulier figure en Annexe 1, les droits de passages suivants :
- parcelles OA41 et AO38 : pour implantation de la prise d’eau et conduite ;
- parcelles 0C240 : pour conduite de rejet au Goujon ;
- au besoin les parcelles OC171 et 172 a proximité du tracé ;
- domaine public incluant 'ensemble des pistes / chemins ruraux / couloirs utiles au projet ;

- acces par la piste forestiere dite de Beaufay Bellecombe (article 4-1).

1.2 TERRAIN PROPRIETE D’HYGO

Les parcelles utiles a I'implantation de I'usine ont été acquises par la société HyGo le 7 octobre 2019.
Ces parcelles sont :

- parcelle n°214 de la section C;
- parcelle n°242 de la section C.

L'attestion de propriété de ces deux parcelles figure ci-dessous.
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Figure 20 — Attestation de propriété des parcelles n°241 et 242 de la section C par la société HyGo
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1.3 PARCELLES APPARTENANT A DES TIERS PRIVES

En ce qui concerne les autres parcelles détenues par des tiers privés, et sur lesquelles la société HyGo
ne possede pas la maitrise fonciére propre, les actes suivants sont en cours d’établissements :

- parcelle n°200 de la section A: promesse unilatérale de vente entre Mme COTTET Simone et
HyGo ;

- parcelle n°199 de la section A : convention de servitude entre M. FAVRE Emile Gabriel Paul
et HyGo ;

- parcelle n°194 de la section A: convention de servitude entre la descendance de M.FAVRE
Gérard et HyGo ;

- parcelle n°263 de la section A: convention de servitude entre M. GAUDET Jean Paul Seraphin
et HyGo

Les projets de document se trouvent en Annexe 3 a la page 430.

1.4 TRACE VARIANTE

Hygo a souhaité inclure I’éventualité d’un tracé variante correspondant a la section C-D du linéaire de
la conduite forcée dans I'analyse environnementale. Cependant, ce tracé implique la traversée de la
parcelle 201 de la section A. Cette derniéere connait un probléme de succession complexe et non traité.
Le tracé de base, correspondant a la section C-C1-C1-D, bien qu’occasionnant un détour sera
vraisemblement celui exécuté.
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Piece 5 — Nature, consistance, volume et
objet des installations et travaux projetés
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1 PRESENTATION DU PROJET

1.1 PRESENTATION GENERALE DU PROJET

La société HyGo porte le projet d’équiper le torrent du Goujon d’une centrale hydroélectrique d’une
puissance installée égale a 999 kW sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne en Savoie.

Figure 21 — Présentation générale de ’'aménagement hydroélectrique du Goujon (source : Géoportail)
L'aménagement de haute chute, au fil de I'eau, se compose des ouvrages suivants :

— une prise d’eau sur le ruisseau du Goujon, de type « par en-dessous », implantée au lieu-dit
« les Tapaux » formant une retenue a la cote 1092,25 m NGF et prélevant un débit maximal de
200 /s ;

— un dispositif de restitution du débit réservé de 11 1/s ;
— un dessableur enterré ;

— un bassin de mise en charge enterré ;

— unlocal « vanne de téte » enterré ;

— une conduite forcée enterrée sur 100 % du linéaire, en acier soudé possédant les
caractéristiques suivantes:

0 diametre DN40O ;
0 une longueur 2450 m en tracé de base et 2350 m en tracé variante;

— un massif en pied de conduite forcée ;
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— une centrale de production d’environ 70 m? d’emprise au sol, semi-enterrée, située au hameau
du Grivolley, en rive gauche du Goujon a la cote 484 m NGF. Elle abritera un groupe de
production de type Pelton 1 injecteur, de puissance nominale 999 kW et le transformateur
électrique ;

— unouvrage de restitution du débit prélevé des eaux turbinées au Goujon a la cote 482 m NGF
— un poste HTA (Haute Tension A) intégré au batiment usine ;

— le raccordement au réseau 20 000 V.

La production moyenne annuelle est estimée a 2,77 GWh, soit I'équivalent de la consommation de
560 foyers.

1.2 PRESENTATION DES AMENAGEMENTS PROJETES

1.2.1 LAPRISE D’EAU

1.2.1.1  SITE D'IMPLANTATION

La prise d’eau sera située sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne, au lieu-dit « les Tapaux », a
I'intersection du ruisseau du Goujon et de la piste forestiere, a I’altitude de 1092 m NGF.

Les parcelles concernées par I'opération sont les suivantes : section A parcelle n°38 et 41. Elles relevent
de la propriété de la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne.

Les coordonnées géographiques de la prise d’eau sont :
— latitude : 45,415949 °;
— longitude : 6,247572 °.
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Figure 22 - Plan de situation de la prise d’eau sur le Goujon (source : Géoportail)
1.2.1.2  TYPE DE PRISE D’EAU

L'ouvrage de prise d’eau consistera en une prise d’eau « par-dessous », dite encore « prise tyrolienne
», installée dans le lit du cours d’eau et ne nécessitera pas de création de retenue au-dela du lit mineur.
L’ouvrage fonctionnera ainsi au fil de I’eau.

1.2.1.3 DEBIT D’EQUIPEMENT
Cette prise d’eau pourra dériver un débit maximal de 200 I/s.
1.2.1.4  CLASSEMENT DE L’OUVRAGE

La hauteur du seuil de la prise d’eau est prévue égale a 1 m au-dessus du terrain naturel. Il n’est pas
prévu de création de retenue en dehors du lit mineur.

Ainsi, étant un seuil dont la hauteur est inférieure a 2 meétres, I'ouvrage de prise d’eau est de catégorie
« non classé », au sens de rubrique 3.2.5.0 de la nomenclature de I'article R214-1 du Code de
I’environnement. L'aménagement reste toutefois soumis a d’autres rubriques, telle que la 3.1.1.0:
installations, ouvrages, remblais et épis, dans le lit mineur d’un cours d’eau, constituant un obstacle a
I’écoulement des crues et un obstacle a la continuité écologique.

1.2.1.5 DESCRIPTION DE L'OUVRAGE

La prise d’eau comporte les éléments suivants :

— un seuil de fermeture en béton armé de hauteur totale 3 m environ et de 1 m de hauteur au-
dessus du terrain naturel, fondé au rocher, dont la cote de créte sera calée a 1092 m NGF ;

— lafosse de captage de 1,5 m de largeur, prolongée par des murs latéraux de fermeture dont
la créte se situera environ 0,70 m au-dessus du seuil. Cette passe sera équipée d’une grille
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inclinée a 30° vers I'aval. Les barreaux auront une ouverture de 15 mm et une longueur d’1,70
m. Il n’est pas prévu de mettre en place de grille Coanda compte tenu, d’une part de I'impact
du transport solide sur le torrent (au vu de la pente du torrent, les blocs pourront atteindre
une granulométrie importante) et d’autre part du caractére apiscicole du Goujon ;

— une chambre de transition permettant d’acheminer I'eau collectée sous la prise vers le
dessableur, avec une section de contréle pour ne pas entonner plus d’eau que nécessaire ;

— un dessableur d’environ 15 m3 de volume utile, en forme de U, avec une vanne de dessablage
1,5 x 0,8 m orientée vers le torrent. Le fond de chaque pertuis du U sera incliné d’au moins 5
% pour entrainer les sables vers I'exutoire. Compte tenu du transport solide prévisible sur ce
type de torrent, un dessableur est indispensable pour limiter le transport de particules fines
et ainsi I'usure par sablage de la conduite forcée et de la roue de la turbine. Le dessableur sera
dimensionné pour éliminer des particules de diamétre supérieur a 0,3 mm ;

— une vanne murale de dégravement de dimension 0,8 m x 0,8 m environ qui sera ouverte en
crue pour assurer la transparence sédimentaire, et également pour les opérations de
dessablage. Pour cela, la vanne sera implantée dans le dessableur et les eaux transiteront dans
le bassin de dessablage pour regagner le Goujon a I'aval. Elle servira également a mettre la
prise hors d’eau lors des interventions. Le conduit de dégravage en diamétre 800 mm est
dimensionné pour faire transiter un débit de 1,5 m3/s 3 la cote 1092 m NGF (cote avant
débordement) soit prés de 14 fois le module.

Un passage a gué sera aménagé en aval de la prise d’eau pour préserver le franchissement de la piste
forestiére. Les engins transiteront sur le dessableur qui sera enterré au droit de la piste et dont seule
la partie finale émergera coté aval du Goujon pour le rejet des eaux.

Un bassin de mise en charge (BMC), d’environ 5 m? utile, sera implanté dans le prolongement du
dessableur. Il permet de garantir une hauteur d’eau suffisante au-dessus de la génératrice supérieure
de la conduite forcée afin qu’il n’y ait pas d’air entrainé. Le BMC sera équipé d’un capteur de niveau
d’eau dont la fonction sera le pilotage de I'ouverture de l'injecteur de la turbine.

Une chambre de vanne sera implantée dans le prolongement du BMC pour accueillir la vanne de téte
sur le départ de la conduite forcée en diametre 400 mm.

La vanne de téte sera a fermeture automatique en cas de détection d’une survitesse ou d’une baisse
de la pression en pied de conduite forcée témoignant d’une rupture de celle-ci.

Le site sera équipé d’une caméra de surveillance a 360° et d’un éclairage, pilotables a distance.
1.2.1.6  RESTITUTION DU DEBIT RESERVE

La restitution du débit réservé se fera par un ajutage dans la vanne de dessablage, dont le calibre
permettra la restitution d’un débit minimal de 11 I/s.

e Dimensionnement de I'ajutage

L’ajutage aura un diametre intérieur de 74 mm minimum et son axe sera calé a la cote 1089,05 m NGF.
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Emplacement de I'ajutage sur vanne ou batardeau: coté sec

Type d'ajutage cylindrique sortant

Formule utilisée:

S la section de passage (m?) Q= !Sf‘ll Zgh

h la charge hydraulique (m)

Coefficient de débit W= 0,82
Accélération pesanteur (m.s?) g= 9,81
Débit de dimensionnement (m?3/s) 11
Cote mini eau a I'amont (m NGF) = Seuil BMC 1089,55
Cote de I'axe de restitution (m NGF) 1089,05
Charge hydraulique (m) 0,500
Diamétre de I'ajutage (mm)
74

Section de I'ajutage (m?)

0,0043

e Controle du débit réservé

Le débit réservé sera réceptionné par une mesure de débit en présence de I'administration pour valider
le dispositif. Une cible indiquant quantitativement la bonne forme du jet sera implantée au sol pour
permettre un controle a tout moment par les services de I'état (constat d’un jet baton et validation du
point d’impact au sol + affichage avec photographie pour faire le contréle). Une caméra IP permettra
également a I'exploitant de surveiller a tout moment la bonne restitution du débit.

1.2.1.7  OUVRAGES PISCICOLES

Il n’est pas prévu d’ouvrages liés a la continuité piscicole compte tenu de I'absence d’enjeux piscicoles
sur le torrent.

1.2.1.8 ELEMENTS GRAPHIQUES
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Restitution débit réservé

Dessableur

Fosse de captage

——— | Bassinde mise en charge

Vanne de dégravage Vanne de téte

{k

Figure 23 — Vue en plan de la prise d’eau
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Figure 24 — Coupe longitudinale de la prise d’eau
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Figure 25 — Coupe transversale de la prise d’eau
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Grilles de prise d’eau

/ Débit réservé

Figure 26 — Insertion 3D de la prise d’eau sous Solidwords — vue depuis I'aval
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Figure 27 — Insertion 3D de la prise d’eau sous Solidworks — vue (vidangée) depuis I’lamont
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1.2.1.9 VANTELLERIE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

Les équipements suivants de la prise d’eau seront alimentés par un cable basse tension en 400 V depuis
I'usine, le long de la conduite forcée :

- les capteurs (sonde de régulation de niveau, position des vannes, ...), I'automate prise d’eau
et la caméra IP en continu ;

- les 3 vannes du site pourront étre électrifiées (vanne de téte en conduite et les 2 vannes
murales de dégravage et dessablage) ;

- I'éclairage général du site et dans le local vanne de téte sur demande de I'exploitant.

1.2.2 LA CONDUITE FORCEE

1.2.2.1 PRINCIPE DE POSE

La conduite forcée en diametre DN 400 mm sera enterrée sur la totalité du linéaire afin d’assurer une
protection optimale de I'ouvrage en phase exploitation. Ce choix technique permet également de
limiter I'impact visuel de I'ouvrage.

Le tracé de la conduite privilégie les chemins publics et les pistes forestieres (foncier maitrisé et
moindre impact sur I'environnement). Ainsi, 83% du tracé est sur chemin rural ou piste forestiere
contre 17% en forét.

1.2.2.2  CHOIX DU MATERIAU

La conduite forcée sera en acier soudé DN40O. La partie haute du tracé sera éventuellement traitée en
fonte ; le choix du matériau sera défini lors des études d’exécution (le choix réalisé ne modifie pas la
méthodologie de réalisation des travaux).

1.2.2.3  PROFIL EN LONG

Le profil en long de la conduite forcée est descendant sur la totalité du tracé a I'exception du trongon
AB (piste forestiere depuis le départ prise d’eau) ou il est nécessaire de traiter un point bas et un point
haut.

Au niveau du point bas, il est prévu de mettre en place une vanne de vidange DN100 sous regard qui
sera utilisée si nécessaire pour vidanger le trongon AB.

Au niveau du point haut, il sera réalisé une cheminée d’équilibre en acier DN200 qui sera posée dans
le talus amont de la piste forestiéere (orifice a une altitude de 1091m). Cette cheminée d’équilibre aura
une double fonction :

— évacuation de I’air qui va converger au niveau du point haut ;
— entrée d’air dans la conduite en cas de dépression.

La mise en ceuvre d’une cheminée d’équilibre a été privilégiée par rapport a la mise en place d’une
ventouse triple fonction sous regard car cette solution est plus rustique et plus fiable.

1.2.2.4  PLANS ET PHOTOGRAPHIES DU TRACE
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Figure 28 — Vue en plan de la conduite forcée (trongon A — H) (source : Profils études et Hydrostadium) (cf Annexe 4 page 431 : plan disponible au format AQ)
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Figure 29 — Vue en plan de la conduite forcée (trongon H — L) (source : Profils études et Hydrostadium) (cf Annexe 4 page 43181 au format A0)
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Figure 30 — Profil en long de la conduite forcée (source : Profils études) (cf Annexe 5 page 432 : plan au format A3)
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e Troncon ABC

Figure 31 — Trongon ABC : plan et photographies (source : Profils études et Hydrostadium)
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e Troncon CDEF

Figure 32 — Trongon CDEF : plan et photographies (sources : Profils études et Hydrostadium)
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e Troncon GHI

Figure 33 — Troncon GHI : plan et photographies (source : Profils études et Hydrostadium)
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e Troncon UKL

Figure 34 — Trongon UKL : plan et photographies (source : Profils études et Hydrostadium)
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1.2.3 L’USINE HYDROELECTRIQUE

1.2.3.1 SITE D’IMPLANTATION

La centrale hydroélectrique sera implantée au hameau du Grivolley a Saint-Rémy-de-Maurienne.

L'emplacement retenu pour l'implantation de la centrale est I'ensemble des parcelles cadastrales
0C241 et 0C242, au lieu-dit le Cartelas, propriétés de la société HYGO.

Figure 35 - Site d’implantation de la centrale hydroélectrique Description
Le batiment usine, en structure béton armé avec toit terrasse, comprendra :
- en RDC: la salle des machines, le transformateur et un atelier ;

- enR+1:lelocal d’exploitation accueillant le poste de commande (PC), les armoires de contréle
commande et un local avec un accés indépendant pour le poste HTA (accessible par ENEDIS).

La surface au sol projetée est de 70 m? et la hauteur totale de 6 m.

Le batiment sera enterré sur 3 faces (arriere et latérales) pour favoriser son insertion paysagere et
résister aux avalanches. La toiture de type terrasse sera végétalisée.

La centrale reposera sur un radier général en béton armé avec des surépaisseurs locales pour le
support et le blocage du groupe Pelton. Le radier du canal de restitution est calé a 484 m NGF environ
pour permettre la restitution du débit dérivé dans le Goujon a I'altitude 482 m NGF.

L'ouvrage de restitution sera constitué d’'une conduite enterrée en béton de diamétre 600 mm posée
avec une pente minimale de 2 % et d’une longueur de I'ordre de 20 m. Les protections de berges en
enrochements du Goujon seront reconstituées apres les travaux.

Des ouvertures équipées de volet de ventilation seront prévues pour permettre la circulation d’air et
le refroidissement des équipements.

Un effort particulier sera fait pour insonoriser le batiment. Une cloison siphoide sera prévue au niveau
du canal de fuite, pour limiter la propagation du bruit généré par le groupe.

Un architecte réalisera le permis de construire avec les préconisations permettant I'insertion du
batiment dans le village (habillage bois, teintes, ...).
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Une aire de stationnement sera aménagée pour desservir 'usine, notamment pour permettre la
manutention des équipements par un camion.

1.2.3.2 ELEMENTS GRAPHIQUES

Figure 36 — Vue en 3D de l'usine sous Solidworks (source : Hydrostadium)
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Figure 37 — Vue en plan de l'usine
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Figure 38 — Vue en coupe de l'usine : coupe AA
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Figure 39 — Coupe de l'usine : coupe BB
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Figure 40 — Coupe de l'usine : coupe CC
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Figure 41 — Coupe de l'usine : coupe DD
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Figure 42 — Image d’intégration de I'usine

1.2.3.3 TURBINE

La chute disponible favorise Iutilisation d’une turbine de type Pelton parfaitement adaptée aux hautes
chutes et aux faibles débits variables. La turbine Pelton est une turbine a action, capable de démarrer
avec des débits faibles par rapport a son débit nominal tout en conservant un rendement correct. Ce
point est important compte tenu de I’"hydrologie du torrent du Goujon.

La turbine installée sera du type Pelton 1 jet a axe horizontal. Le débit maximum d’équipement est
fixé a 200 I/s. Le débit d’armement de la turbine est de 5% du débit d’équipement soit 10 I/s.
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Figure 43 — Groupe a axe horizontal (source : HPP)

La vitesse de rotation de la turbine est de 1500 tr/min. Le diamétre de la roue sera de I'ordre de 800
mm. L’axe de la turbine sera calé a la cote approximative de 484.50 m NGF.

La turbine Pelton présente I'avantage d’étre munie de déflecteurs pour dévier le jet d’eau en cas
d’incident sur la turbine ou l'alternateur, évitant ainsi I'emballement de la turbine ou les coups de
bélier dans la conduite en amont. Ce dernier point est important dans la configuration du projet, vu la
longueur de la conduite et I'absence de cheminée d’équilibre intermédiaire.

La turbine sera équipée d’une vanne de pied DN200, de type papillon, commandée par un vérin
hydraulique. Elle sera pilotée par la méme centrale oléo-hydraulique que celle commandant la turbine.
La vanne de pied sera a fermeture automatique avec un contrepoids afin de mettre en sécurité
I'aménagement en cas de défaut (exemple : perte du réseau). Elle sera également équipée d’un bypass
d’équilibrage et d’une manchette de démontage.

1.2.3.4  EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

L'équipement électrique de la centrale comprendra :
- un alternateur;
- un transformateur BT/HTA ;
- un transformateur pour les auxiliaires ;
- des armoires électriques ;
- un systéme de controle commande et supervision ;
- untableau de distribution des auxiliaires de la centrale ;
- un poste de livraison HTA (20 kV) ;
- un monorail pour les manutentions lourdes.
e Alternateur
La turbine est associée a un alternateur (générateur synchrone) qui produit un courant alternatif.
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L’alternateur de 1250 kVA fonctionne avec une tension nominale de 400 V. |l sera capable de produire
I’énergie réactive compatible avec le réseau a raccorder.

Son poids est de I'ordre de 5 tonnes.

e Transformateur

Le transformateur de puissance de l'installation électrique de 20kV/400V sera implanté dans le
batiment avec une large grille de ventilation en fagade. Il aura un poids d’environ 3 tonnes.

o Poste électrique HTA

Un poste de livraison en coupure d’artére sera installé dans un local a I'intérieur de I'usine avec une
entrée indépendante. Il sera conforme aux exigences d’ENEDIS ; il intégrera notamment :

- une protection générale contre les surintensités et les courants de défaut a la terre conforme
a la réglementation en vigueur (protection dite C 13-100) ;

- une protection de découplage de type H3.1 avec clé RSE conforme a la NF C 15-400 ;

- un Dispositif d’Echange d’Information d’Exploitation entre le systéme de conduite centralisé
du Réseau Public de Distribution HTA et I'Installation de Production ;

- un Dispositif de Comptage de I'énergie fourni par Enedis qui sera constitué de la fagon
suivante :

0 trois transformateurs de courant HTA de calibre 50-100/5-1, de classe 0,2 S et d’une
puissance de précision de 7,5 VA sur la cellule disjoncteur protection générale ;

0 trois transformateurs de tension de calibre 20000/v3 / 100/v3 munis d’'un double
secondaire, le premier de classe de précision de mesure 0,5 d’une puissance de précision
de 15 VA, le second de classe protection d’une puissance de précision de 15 VA ;

0 des réducteurs de mesure placés en HTA sont fournis par le Demandeur ;

0 un Compteur d'énergie Saphir injectée et soutirée du Réseau au niveau du Point de
Livraison.

Controle-commande

Le contréle-commande regroupe toutes les fonctions de surveillance et de conduite de la machine.
Il sera composé du matériel suivant :

- une armoire puissance 400V — 1000A ;

- une armoire d’automatisme 400V — 40A ;

- des relais de protections numériques pour surveiller le fonctionnement de la machine et
I'injection de I'électricité produite sur le réseau.

Monorail

Un monorail de charge utile 6 tonnes sera prévu pour les manutentions lourdes. Il sera implanté dans
I’axe de I'alternateur afin de pouvoir sortir ce dernier et le charger sur un camion dans la centrale. Il
permettra également de déposer la partie supérieure de la bache de la turbine afin d’accéder a la roue
Pelton et éventuellement la remplacer.

1.2.3.5 LIGNE 20KV ET RACCORDEMENT AU RESEAU DE DISTRIBUTION ENEDIS

La ligne HTA 20 kV est enfouie sous la route départementale qui passe devant la future usine.

Une PRAC (Proposition de Raccordement Avant Complétude) a été formulée par ENEDIS le 15 mars
2019, confirmant la faisabilité et le cot du raccordement.
Les travaux qui seront réalisés par ENEDIS comprennent :
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- création d’une antenne de 30 m en cable HTAS 95 mm? Alu ;

- pose d’'une Armoire de Coupure Manuelle 3 directions (AC3M).

Figure 44 - Principe de raccordement au réseau HTA (source : ENEDIS)

2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

2.1 RUBRIQUE DE LA NOMENCLATURE DES INSTALLATIONS, OUVRAGES, TRAVAUX ET
ACTIVITES VISEES PAR LE PROJET (IOTA) ET REGIME

Tout projet d’installation, ouvrage, travaux ou activités (IOTA), ayant un impact sur I'eau et les milieux
aquatiques doit faire I'objet d’un dossier loi sur I'eau suivant deux types de procédures :

— la déclaration ;
— I'autorisation.

La nomenclature établie au R214-1 du Code de I’environnement détaille les différentes rubriques ainsi
que les seuils des régimes de déclaration et d’autorisation en vigueur.
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D’apres cette nomenclature, le projet est visé par la rubrique suivante :

Tableau 5 — Rubrique de la loi sur I'’eau applicable au projet

Iinstallation (A) ;

b. entrainant une différence de niveau supérieure a 20 cm mais inférieure a 50
cm pour le débit moyen annuel de la ligne d’eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage
ou de l'installation (D).

Au sens de la présente rubrique, la continuité écologique des cours d’eau se définit par
la libre circulation des espéces biologiques et par le bon déroulement du transport
naturel des sédiments.

rapport au terrain naturel et de 3,50
m par rapport a la hauteur de chute
totale.

RUBRIQUE INTITULE CARACTERISTIQUES DU PROJET REGIME
A I'exception des prélevements faisant I'objet d’une convention avec I'attributaire du
débit affecté prévu par I'article L214-9, prélevements et installations et ouvrages
permettant le prélévement, y compris par dérivation, dans un cours d’eau, dans sa
nappe d’accompagnement ou dans un plan d’eau ou canal alimenté par ce cours .
, PP pag P P Le module du cours d’eau est estimé
d’eau : .
a1101/s.
1.2.1.0. | 1. d’une capacité totale maximale supérieure ou égale 3 1 000 m3/heure ou 3 5% Autorisation
' L P X . ax P -~ 8 - / ° | Le débit dérivé est de 200 I/s soit 1,8
du débit du cours d’eau ou, a défaut, du débit global d’alimentation du canal ou .
ik fois le module.
du plan d’eau (A) ;
2. d’une capacité totale maximale comprise entre 400 et 1 000 m3/heure ou entre 2
et 5% du débit du cours d’eau ou, a défaut, du débit global d’alimentation du canal
ou du plan d’eau (D).
Installations, ouvrages, remblais et épis, dans le lit mineur d’un cours d’eau,
constituant :
2. un obstacle 2 la continuité écologique : entre 'amont et I'aval de I'ouvrage
) . . . i . prise d’eau de 'ordre de 3,50 m.
a. entrainant une différence de niveau supérieure ou égale a 50 cm, pour le
débit moyen annuel de la ligne d’eau entre 'amont et I'aval de I'ouvrage ou de | Plus précisement, le seuil engendre
3.1.1.0. une différence de niveau de 1 m par | Autorisation
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Dossier d’autorisation environnementale

Piéce 5 — Nature, volume et consistance du projet

3.1.2.0.

Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou
le profil en travers du lit mineur d’un cours d’eau, a I'exclusion de ceux visés a la
rubrique 3.1.4.0., ou conduisant a la dérivation d’un cours d’eau :

1. sur une longueur de cours d’eau supérieure ou égale a 100 m (A) ;
2. sur une longueur de cours d’eau inférieure a 100 m (D).

Le lit mineur d’un cours d’eau est I'espace recouvert par les eaux coulant a pleins bords
avant débordement.

Le trongon court-circuité du cours
d’eau par la dérivation des eaux a une
longueur de 1800 m.

Autorisation

L’analyse des caractéristiques du projet a permis de déterminer les rubriques de la loi sur I’eau ainsi que le régime applicables aux installations projetées dans
le cours d’eau du Goujon.

Le projet est donc soumis a autorisation au titre des rubriques 1.2.1.0, 3.1.1.0, 3.1.2.0. du R214-1 du Code de I’environnement.
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2.2 CHAMP D’APPLICATION DE L’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

L’autorisation environnementale, instaurée par I'ordonnance n°2017-80 du 26 janvier 2017 relative a
I’autorisation environnementale et ses deux décrets d’application (décret n°2017-81 et décret n°2017-
82), s’applique au présent projet de microcentrale hydroélectrique sur le cours d’eau du Goujon.

De 2016 a 2018, avant I'appel a projet engagé par la commune, la société FMG a travaillé a la réalisation
d’un projet similaire, visant a turbiner le Goujon a 1400 m (contre 1092m dans le projet HyGo) et a
installer une turbine au Grivolley. Cette société a sollicité premier avis de la DREAL dans le cadre d’'une
demande d’examen au cas par cas, puis a contesté le retour de I'administration. A ce jour, la société
FMG n’est plus concernée par ce projet.

En effet, conformément a [larticle L181-1 du Code de [I'environnement, |'autorisation
environnementale concerne tous les projets soumis a autorisation au titre de la loi sur I'eau (dits
« projets IOTA ») dont fait partie ce projet.

2.3 CONTENU DU DOSSIER D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

Le présent dossier d’autorisation environnementale a été élaboré au regard des décrets n°2017-81 et
n°2017-82 du 26 janvier 2017 relatifs a I'autorisation environnementale.

Le contenu du dossier d’autorisation environnementale est défini dans le Code de I'environnement,
notamment par les articles R181-13 et D181-15-1 du Code de I'environnement.

Conformément a ces articles, le dossier d’autorisation environnementale contient les éléments
suivants :

Pieces communes a tout dossier d’autorisation environnementale (R181-13 du Code de
I’environnement)

1. lorsque le pétitionnaire est une personne physique, ses nom, prénoms, date de naissance et adresse
et, s’il s’agit d’une personne morale, sa dénomination ou sa raison sociale, sa forme juridique, son
numéro de SIRET, I'adresse de son siége social ainsi que la qualité du signataire de la demande
(Piece 2 - Identité du demandeur) ;

2. la mention du lieu ou le projet doit étre réalisé ainsi qu’un plan de situation du projet a I’échelle
1/25 000, ou, a défaut au 1/50 000, indiquant son emplacement (Piéce 3 — Plan de situation du
projet au 1/25000°™) ;

3. un document attestant que le pétitionnaire est le propriétaire du terrain ou qu’il dispose du droit
d’y réaliser son projet ou qu’une procédure est en cours ayant pour effet de lui conférer ce droit
(Piece 4 — Maitrise fonciére) ;

4. une description de la nature et du volume de I'activité, I'installation, I'ouvrage ou les travaux
envisagés, de ses modalités d’exécution et de fonctionnement, des procédés mis en ceuvre, ainsi
que l'indication de la ou des rubriques des nomenclatures dont le projet releve. Elle inclut les
moyens de suivi et de surveillance, les moyens d’intervention en cas d’incident ou d’accident ainsi
que les conditions de remise en état du site aprés exploitation et, le cas échéant, la nature, I'origine
et le volume des eaux utilisées ou affectées (Piece 5 — Nature, consistance, volume et objet des
installations) ;

5. soit, lorsque la demande se rapporte a un projet soumis a évaluation environnementale, I'étude
d’'impact réalisée en application des articles R.122-2 et R122-3, s’il y a lieu actualisée dans les
conditions prévues par le Il de I'article L.122-1-1, soit, dans les autres cas, I’étude d’incidence
environnementale prévue par I'article R.181-14 (Piéce 6 — Etude d’impact) ;
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6. sile projet n’est pas soumis a évaluation environnementale a I'issue de I’examen au cas par cas
prévu par I'article R.122-3, la décision correspondante, assortie, le cas échéant, de I'indication par
le pétitionnaire des modifications apportées aux caractéristiques et mesures du projet ayant motivé
cette décision (non concerné) ;

7. les éléments graphiques, plans ou cartes utiles a la compréhension des piéces du dossier,
notamment de celles prévues par les 4° et 5° (Piece 8 — Eléments graphiques, plans et cartes) ;

8. une note de présentation non technique (Piéce 1 — Note de présentation non technique).

Eléments spécifiques aux installations utilisant de I’énergie hydrauligue (D181-15-1 du Code de
I’environnement

9. en complément du 4° de I'article R.181-13, avec les justifications techniques nécessaires, le débit
maximal dérivé, la hauteur de chute brute maximale, la puissance maximale brute calculée a partir
du débit maximal de la dérivation et de la hauteur de chute maximale, et le volume stockable (Piéce
5 — Nature, consistance, volume et objet des installations) ;

10. une note justifiant les capacités techniques et financiéres du pétitionnaire et la durée d’autorisation
proposée (Piece 7 — Capacités techniques et financieres du pétitionnaire) ;

11. pour les usines d’une puissance supérieure a 500 kW, les propositions de répartition entre les
communes intéressées de la valeur locative de la force motrice de la chute et de ses aménagements
(Piece 7 — Capacités techniques et financieres du pétitionnaire);

12. en complément du 7° de I'article R.181-13, l'indication des ouvrages immédiatement a I'aval et a
I’'amont ayant une influence hydraulique, le profil en long de la section de cours d’eau ainsi que, s’il
y a lieu, de la dérivation ; un plan des terrains submergés a la cote de retenue normale ; un plan
des ouvrages et installations en riviere détaillés au niveau d’un avant-projet sommaire,
comprenant, dés lors que nécessaire, les dispositifs assurant la circulation des poissons (Piéce 5 —
Nature, consistance, volume et objet des installations) ;

13. si le projet du pétitionnaire prévoit une ou plusieurs conduites forcées, dont les caractéristiques
sont fixées par un arrété du ministre chargé de I’environnement au regard des risques qu’elles
présentent, I'étude de dangers établie pour ces ouvrages conformément a I’article R.212-116 (non
concerné ; I'arrété ministériel n’est pas paru).

Les travaux de réalisation du projet, notamment la pose de la conduite forcée, nécessite une
opération de déboisement. L’action réalisée consiste en une coupe des arbres situés sur le tracé de
la conduite mais n’implique pas de modification de l'usage du sol en place, qui, une fois le
déboisement terminé, retournera a I'état de forét. Dés lors, ce n’est pas une opération de
défrichement et il n’est donc pas nécessaire de réaliser une demande d’autorisation de défrichement
dans le cadre de ce dossier.

3 FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE DE LA ZONE
D’'IMPLANTATION DU PROJET

3.1 INSERTION DU PROJET SUR LE COURS D’EAU

L'aménagement hydroélectrique projeté est implanté dans la Combe du Goujon entre les altitudes
1092 m et 485 m NGF, au droit de pistes ou routes existantes ;

- le Goujon a l'altitude 1092 m NGF est coupé par une piste forestiére ; cette derniére franchit
le cours d’eau par un passage a gué ;
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- le Goujon a I'altitude 485 m NGF est en bordure immédiate de la route départementale D74
qui relie Pontamafrey a Saint Pierre de Belleville.

3.2 INDICATION DES OUVRAGES IMMEDIATEMENT A L’AVAL ET A L’AMONT

On ne note aucun ouvrage existant officiel recensé sur le Goujon d’aprés le Référentiel des Obstacles
a I'Ecoulement (ROE).

Les seuls aménagements constatés sur le cours d’eau sont des passages busés au droit des pistes et le

pont cadre (RD74) au niveau des routes qu’il traverse.

3.3 PROFIL EN LONG DE LA SECTION DE COURS D’EAU

La longueur totale du Goujon est de 4.3 km.
La longueur du trongon court-circuité dans le cadre du projet est de 1.8 km soit 42 % du cours d’eau.

La figure suivante présente le projet sur une vue 3D issue de Google Earth

R
G
\ S

‘- A
'7,« Prise d’eau
(@

(<]
Centrale

Figure 45 - Visualisation du projet sur vue 3D (source : Google Earth)
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Figure 46 — Profil en long du Goujon de la source a la confluence (source : Géoportail)

La figure suivante présente le profil en long détaillé du Goujon au niveau de la zone d’étude.
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Figure 47 — Profil en long détaillé du Goujon (cf Annexe 8 page 560 : disponible au format A3)
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3.4 PLAN DES TERRAINS SUBMERGES A LA COTE DE RETENUE NORMALE

La figure ci-dessous présente le plan des terrains submergés a la cote de retenue normale au niveau de la prise d’eau.

Figure 48 — Plan des terrains submergés a la cote de retenue normale

Décembre 2019 Implantation d’une microcentrale hydroélectrique Page 113 sur 564
sur le cours d’eau du Goujon



3.5 ETUDE HYDROLOGIQUE

3.5.1 COURS D’EAU : GENERALITES

Le Goujon est un affluent rive gauche de I’Arc. Il s’agit d’un torrent de pente moyenne 40 % et au tracé
rectiligne.

Le bassin versant topographique du Goujon s’étend sur 5,3 km?, et conflue dans I’Arc a la cote 400
mNGF.

Le régime de ce torrent est nival, avec des hautes eaux a la fin du printemps et un étiage fort en hiver.
Quelques affluents temporaires viennent rejoindre le lit principal.

3.5.2 GEOLOGIE
3.5.2.1 GEOLOGIE REGIONALE

La commune de Saint-Rémy-de-Maurienne appartient a I'ensemble dit de la Basse Maurienne (entre
La Chambre et Aiguebelle). Cette partie est rattachée a I'extrémité nord du massif d’Allevard
appartenant a la chaine de Belledonne.

La commune repose donc essentiellement sur :

- des granites affleurant trés largement en deux formations distinctes : celle des « Granites des
Sept Laux », occupant la moitié nord-ouest du territoire communal et celle des granites du
massif de |la Lauziere, localisée en bordure sud du territoire ;

- des roches métamorphiques de type schistes, amphibolites et leptynites, micaschistes. Ces
terrains se retrouvent au niveau du Pic de Saint Rémy jusque dans la vallée au droit du
Grivolley.

Le substratum géologique est partiellement couvert par des formations superficielles :

- le fond de vallée est comblé par les alluvions déposées par I’Arc (notés Fz sur la carte
géologique), dans lesquelles s’intercalent les cones de déjection (notés Jy et Jz) des torrents
affluents ;

- des dépots glaciaires (notés Gy et Gz) et des éboulis apparaissent en placage sur les versants
jusgu’a I'approche des crétes.

3.5.2.2  GEOLOGIE DU SECTEUR DU PROJET

Extrait du rapport géologique sur les périmetres de protection des captages d’eau potable de la
commune de St-Rémy-de-Maurienne (sources aujourd’hui abandonnées), rédigé par M. Rampnoux,
hydrogéologue agréé en 1987 (cf Annexe 7 page 491) :

« La Vallée rectiligne du Goujon correspond au tracé d’une faille séparant, au sud, un panneau fait
exclusivement de micaschistes et de gneiss, et au Nord, un panneau fait du granite d’Epierre [...] Cette
zone de fracture est masquée par des alluvions torrentielles du Goujon auxquels s’ajoutent des dépéts
plus grossiers encore liés aux coulées d’avalanches partant du cirque du Plan de Lai. »

Cette zone de fracture est masquée par les alluvions torrentielles du Goujon qui constituent un
aquifere poreux.
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3.5.3 CONSEQUENCES HYDROGEOLOGIQUES

Le lit du Goujon présente de nombreux blocs d’éboulis ou apportés par charriage.

Le contexte géologique du bassin versant est particulier, et implique de nombreuses zones d’éboulis
et un important cone de déjection, qui favorisent l'infiltration des eaux, plutot que leur ruissellement
superficiel. En aval de la zone d’infiltration, les cours d’eau temporaires ne s’activent superficiellement
gu’en période de fonte nivale ou lors de forts épisodes orageux, lorsque la capacité d’infiltration
maximale du sol est atteinte. Le lit du torrent est donc dans ce secteur le plus souvent a sec.

Ce type de versant peut présenter des sources et des résurgences. Certains d’entre eux présentent
alors des débits conséquents. C’est le cas sur le versant étudié, avec la résurgence du Grivolley qui
présente un débit parfois supérieur a celui du Goujon.

Il en résulte un régime hydrologique tres particulier sur le Goujon, avec des débits qui décroissent le
plus souvent alors méme que le bassin versant s’agrandit.

Figure 49 — Goujon photographié avant la fonte le 10 avril 2018 : I’eau présente en amont est infiltrée dans la
section aval (source : Hydrostadium)

Un tracage a été effectué en 1987 (rapport L.SOMMERIA) suite au premier rapport de I'hydrogéologue
agréé en prévision de la mise en place de périmetre de protection de captage sur la source du Grivolley
Barbois, en voici les principales conclusions :

"Cette opération de tracage a montré que la part des eaux du ruisseau du Goujon qui s'infiltre vers la
cote 610 m rejoint le captage de Grivolley Barbois. Cette part est faible et ne représente pas plus de 10
% du débit de la source."

Il'y a des infiltrations au niveau du Goujon sur le linéaire compris entre 850 et 610 m d’altitude, voire
potentiellement plus en amont. Ces infiltrations rejoignent dans une faible proportion la source du
Grivolley mais cette derniere profite d’apports provenant d’autres sources. On peut ainsi imaginer des
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apports souterrains importants en rive gauche du projet (au nord du Goujon), sur les importants
panneaux d’éboulis.

Figure 50 — Panneau d’éboulis constaté sur le bassin versant au niveau de la source du Grivolley (source :
Hydrostadium)

3.5.4 HYDROLOGIE
3.5.4.1 CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT

Le bassin versant capté a 1400 m a les caractéristiques suivantes :
—  surface : environ 1,95 km?;
—  altitude maximale : pointe de Rognier a 2344 m NGF ;
— altitude minimale : environ 1400 m NGF.

Le bassin versant du ruisseau du Goujon s’éleve jusqu’a 2344 m, aussi la neige joue un réle important
dans son hydrologie. Si en hiver, on observe un « stockage » quasi intégral des précipitations au-dessus
de 1500 m d’altitude, au printemps et au début de I'été, I'eau est restituée progressivement dans le
torrent, avec un débit maximal sur le mois de juin. Ensuite, en dehors des épisodes pluvieux, les débits
se tarissent des le mois de juillet pour finalement étre a I'étiage dés le mois d’aolt (caractére nival et
non glaciaire pour le régime de ce cours d’eau).

Le bassin versant capté a 1100 m NGF (pour rappel, la prise d’eau est calée précisément a 1092 m NGF)
a une surface d’environ 2,5 km?, mais ne capte pas d’affluent intermédiaire.

3.5.4.2 DONNEES DISPONIBLES

Aucune station hydrométrique n’existe sur le torrent du Goujon. Pour établir une série hydrologique
représentative, les données suivantes ont été utilisées :

— campagne de mesures de débits en continu réalisées par SAGE a I'alt 1400 sur la période

15/05/2012 — 19/11/2013, pour le compte d’Energies Saint Rémy qui avait un projet de
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captage du Goujon comme adduction complémentaire de ses aménagements existants situés
sur les bassins versants contigus;

campagne de mesures de débits en continu réalisées par ATEAU a I’alt. 1100 et 1400 depuis le
9/12/2018 (en cours) pour le compte d’HyGo, dans le but de préciser I'hodologie a 1400 m
NGF et comparer les apports entre les deux altitudes en vue d’un projet a 1100 m NGF;
station Banque Hydro du Breda a Pontcharra (W1144020) ; BV =223 km?, sur la période (2011-
2019);

station EDF du Ravin du Pleynet a Fond de France ; BV = 12 km?, sur la période (1986-2014) ;
des jaugeages ponctuels réalisés au méme instant a différents points du torrent pour
caractériser le phénomene d’infiltration.

3.5.4.3 METHODOLOGIE

L’étude hydrologique a pour objet :

de déterminer le module au site de la prise d’eau, qui sert de base a la définition du débit
réservé ;
de déterminer la répartition des apports dans I’'année afin d’estimer le productible du projet.

La démarche mise en place pour caractériser les débits du Goujon est résumée ainsi :

1.
2.

jaugeages ponctuels pour caractériser les écoulements a différents points du linéaire ;
collecte, analyse et synthese des mesures de débits in situ réalisées sur le Goujon. Ces
dernieres étant essentiellement disponibles a 1400 m NGF, I'étude hydrologique sera faite a
cette altitude puis transposée a 1100 m NGF en fin d’étude ;

essais de prolongation de la série courte obtenue a 1400 m NGF par des corrélations avec les
données issues d’autres sources :

0 méthode 1: Recherche de corrélation avec un cours d’eau témoin dont I’hydrologie
est connue sur une longue période ;

0 méthode 2: Lissage d’une année de mesure pour batir une année hydrologique
moyenne et un module a l'aide de coefficients mensuels établis sur les données
journalieres de stations « Banque Hydro » représentatives de I’hydrologie de la
région ;

approche pluviométrique pour I'estimation du module a 1400 m NGF a partir des
précipitations et de I'évapotranspiration ;

conclusion et présentation de I’hydrologie a 1400 m NGF (module, année hydrologique
moyenne, calcul des débits d’étiage et de crue) ;

transposition de I'hydrologie a 1100 m NGF avec I’hypothéese d’égalité des apports a 1400 et
1100 m NGF.

3.5.4.4  JAUGEAGES PONCTUELS

2018

Nous avons réalisé des jaugeages ponctuels de débit au sel a différentes périodes de I'année 2018, a
1400 m d’altitude (BV géographique = 1.95 km?).

Date Méthode Débit mesuré Etat Débit spécifique
20/04/18 Dilution sel 1721/s Début fonte 90 I/s/km?
04/06/18 Dilution sel 1060 I/s Pic fonte 540 |/s/km?
26/10/18 Remplissage seau 41/s Etiage 2 1/s/km?

Il faut rappeler que I'année 2018 est une année hydrologique atypique avec un trés fort enneigement
lors de I'hiver 2017-2018, suivi d’une fonte exceptionnelle.
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Ces jaugeages mettent en évidence une trés forte variabilité annuelle des débits, qui évoque un
fonctionnement glaciaire, ce qui n’est pas le cas. Une explication de ces fortes variations est la
présence d’écoulements souterrains qui font varier la surface du bassin versant réel (bassin
d’alimentation différent ou plus grand que le bassin versant topographique) :

— infiltrations en période séche ;

— saturation du réseau hydrographique souterrain en période de fonte.

Figure 51 — Le Goujon a 1400 m au pic de fonte 2018 (prés d’1 m3/s) et a I’étiage a I'automne 2018 (4 1/s)

2019
Nous avons réalisé des jaugeages le 27/08/2019 a différentes altitudes pour quantifier et localiser les
infiltrations. Il s’agissait d’un jour de beau temps précédé de pluies 1 semaine avant.

Altitude Méthode Débit mesuré Température
1400 Dilution sel 581/s 4.2°

1100 Dilution sel 581/s 11°

600 Dilution sel 41 1/s 12°

480 Visuelle Assec -

On constate qu’on a le méme débit a 1400 m qu’a 1100 m NGF. Dans ces conditions hydrologiques et
météorologiques, le bassin versant intermédiaire ne produit pas d’apport.

Par ailleurs, I’eau qui jaillit a 1480 m NGF est tres fraiche et semble se réchauffer trés rapidement entre
1400 et 1100 m NGF.

L'infiltration de I'eau commence en aval de la piste a 940 m NGF ; elle se poursuit en deca de 600 m
NGF puisqu’on a encore de I'eau a 600 m NGF.

2012-2013
D’autres mesures ont été réalisées par SAGE en 2012 et 2013, a différents points du torrent.
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Figure 52 — Mesures hydrologiques réalisées par SAGE sur le Goujon

Elles mettent en évidence :
— gu’il y a peu d’infiltration d’eau entre 1410 et 940 m NGF, puisque les débits sont |égerement
supérieurs a 940 qu’a 1410 m NGF;
— gu’en dessous d’un débit en amont de la zone d’infiltration de I'ordre de 90 I/s, les eaux du
Goujon s’infiltrent intégralement dans le lit et mettent en assec le trongon aval jusqu’a I’Arc.

3.5.4.5  MESURES EN CONTINU PAR INSTALLATION D 'UNE SONDE PIEZOMETRIQUE

Campagne 1 : Mai 2012 — Novembre 2013

Une premiere campagne de mesures de débit a été réalisée par SAGE Environnement pour Energies
Saint Remy entre mai 2012 et novembre 2013 a I'altitude 1400 m NGF (voir rapport SAGE d’Avril 2014).
Le rapport précise qu’il s’agit d’une période globalement humide, en particulier I'année 2013 qui est
une année exceptionnelle compte tenu des fortes précipitations (fonte longue et abondante, pluies
d’automne soutenues)

Campagne 2 : Déc 2018 — En cours

Une deuxiéme campagne a été réalisée par le cabinet ATEAU a la demande d’"HYGO. Elle a consisté a
installer une station de mesure a l'altitude 1400 m NGF et une station a 'altitude 1100 m NGF afin de
mieux caractériser les variations de débits entre 1400 et 1100 m NGF.

Malheureusement, le Goujon s’est avéré difficile a équiper :

— 41400 m NGF: le seuil a été réalisé a I'aide de blocs de type TITAN avec une gé¢omembrane
coté eau pour assurer I'étanchétié. La station a subi des avaries pendant I'hiver lié a
I’'avanlanche de « lanche carré », créant une perte d’étanchétité imortante. Cette station n’est
finalement utilisée que pour mesurer les débits de hautes eaux (Q > 200 I/s) et ce a partir de
mai 2019 ;

— a 1100 m NGF: le seuil est constitué d'un déversoir a mince paroi en bois. Son
dimensionnement ne permet pas de mesurer théoriquement des débits supérieurs a 200 I/s.
Toutefois, la mesure a di étre recalée suite a la fonte de 2019 car un mouvement des fonds
semble avoir favorisé des écoulements souterrains, qui échappent a I'écoulement de surface
mesuré par déversement.
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Figure 53 — Station de mesure a 1400 (source : Hydrostadium — le 28/08/2019)

Figure 54 — Station de mesure a 1100 (source : Hydrostadium — le 28/08/2019)

Ainsi, les résultats des deux stations ont été recoupés pour établir une hydrologie moyenne a 1400 m.
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Figure 55 — Débits enregistrés au Goujon a 1400 m NGF
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Figure 56 — Synthése des mesures disponibles

Trois grandes périodes sont mises en évidence par ces courbes, qui confortent la forte variabilité
constatée lors des jaugeages ponctuels :
— untreés fort étiage hivernal. Les débits enregistrés en 2013 et 2019 sur la période du 1°" Janvier
au 15 avril n’excédent pas 20 I/s (avec 1 a 2 mois consécutifs ou le débit n’excéde pas 5 I/s) ;
— une fonte rapide et marquée, qui démarre a partir de fin avril a mi-mai, atteint son pic en juin
avec des débits variant entre 600 et 1000 I/s et qui dure, selon les conditions météo et le stock
neigeux, jusqu’a fin juillet ;
— un automne tres variable, selon l'intensité des pluies. Le bassin versant répond trés
rapidement apres un épisode pluvieux.

Le débit moyen sur la période 15/05/2012 — 14/05/2013 est de 119 I/s.
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3.5.4.6  APPROCHE PAR TRANSPOSITION DE BASSIN VERSANT

Un modele hydrologique a été calé sur la station jugée la plus représentative. Il s’agit de la station
implantée sur le Ravin du Pleynet, au lieu-dit du Fond-de-France (12 km?), suivie par EDF, sur le versant
opposé du massif de Belledonne (Commune de La Ferriere — Dép. 38).

Figure 57 — Localisation du BV témoin (ravin du Pleynet)

La série de données disponible (débits sur la période 1986-2014) a été transposée a la prise d’eau du
Goujon de la maniere suivante :

— multiplication par un premier facteur correctif de 1,9/12 = 0,2 correspondant au rapport
des bassins versants ;

— multiplication par un second facteur correctif de 0,76 prenant en compte les
caractéristiques locales de chaque bassin versant (hypsométrie, précipitations et
températures de I'air).

Le module calculé sur la période 1986-2014 est de 85 I/s soit un gsp de 45 |/s/km?2.
Toutefois cette approche n’a pas été retenue compte tenu du peu de représentativité de la station :
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Figure 58 — Mise en évidence de la non représentativité du Ravin du Pleynet

Cette approche lisse les débits tres irréguliers du Goujon et ne peut étre retenue.

Les autres stations suivies par la Banque Hydro (Arvan a St Jean d’Arves, Breda) ont des bassins
versants trop étendus pour étre considérés comme représentatifs de I’hydrologie du Goujon.

3.5.4.7 ETABLISSEMENT DES COEFFICIENTS MENSUELS POUR LISSER LES DEBITS MESURESEN 2012 - 2013

Les séries de débits enregistrés sont malheureusement trop courtes pour en tirer des statistiques. Il
est nécessaire d’établir des coefficients pour moduler les débits et parvenir a établir une année
représentative d’une hydrologie moyenne.

La seule année de mesure compléte qui peut étre jugée représentative est la période entre le
15/05/2012 et le 14/05/2013. Le débit moyen de cette année compléte est égal a 119 I/s.

Ensuite, les débits journaliers de cette année ont été modulés par coefficients historiques établis grace
a la station Banque Hydro du Bréda (données publiques).

Les débits mensuels de 2012 ont été comparés aux débits moyens sur la période 2011-2019 afin
d’établir des coefficients mensuels, indiquant si le mois était plus sec ou plus humide que les normales :

QMM 2011-2019 QMM 2012 Coeff mensuel
mai-12 12666 14283 1.13
juin-12 15311 15413 1.01
juil-12 8696 7907 0.91
aolt-12 4080 2648 0.65
sept-12 2891 4660 1.61
oct-12 2779 3942 1.42
nov-12 3898 6853 1.76
déc-12 3141 5683 1.81
janv-13 4123 4035 0.98
févr-13 3585 3479 0.97
mars-13 3597 3184 0.89
avr-13 6437 7786 1.21
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Figure 59 — Lissage de I’année 2012 - 2013 par des coefficients mensuels

Le débit moyen déterminé sur la série « lissée » est de 110 I/s.
3.5.4.8 APPROCHE PLUVIOMETRIQUE PAR LA FORMULE DE TURC

Méthode
On peut schématiser le phénomene continu du cycle de I’eau en trois phases :
— les précipitations ;
— leruissellement de surface et I'écoulement souterrain ;
I’évapotranspiration.

La lame d’eau écoulée est égale aP—-—ETR ou :
— P estle cumul annuel de précipitation sur le bassin capté,
— ETR est I’évapotranspiration réelle sur le bassin capté

En supposant la variation de stock négligeable puisque le bassin versant est
relativement imperméable. ETR est calculée a I'aide d’'une formule empirique.

Précipitations
Les précipitations annuelles moyennes ont été estimées en utilisant la carte Savoie Météo France ci-
apreés et I'altitude moyenne du bassin versant.
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Figure 60 — Carte de pluviométrie moyenne (source : Météo France)

On peut y lire une valeur moyenne sur le bassin versant de I'ordre de 1640 mm par an.

Evapotranspiration

L'évapotranspiration réelle est la quantité d’eau retirée d’une surface (par le sol et les plantes) en
raison du processus d’évaporation et de transpiration quand I’eau vient a manquer.
L’évapotranspiration est estimée a l'aide d’une formule empirique bien adaptée au milieu de
montagne : la formule de Turc.

Cette formule se base sur les précipitations annuelles moyennes P, ainsi que la température moyenne

annuelle T:

Avec :
- ETR : Evapotranspiration (en mm/an)
- P : hauteur de précipitation (mm)
- L : pouvoir évapotranspirant
L=300+25T+0.05T?

- T : température moyenne annuelle a I'altitude médiane

Calcul du Module
Le module en |/s peut étre approché en calculant le volume d’eau annuel réellement écoulé, divisé par
le nombre de secondes dans une année.

Module = E.S.10°%/(3600 x 24 x 365)
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- Module en I/s
- E : Lame d’eau réelle (mm)
- S : Surface du BV au point ol I'on calcule le module (km?)

Application numérique
Les données utilisées et les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :
Formule du Turc

Précipitations P mm 1640
Pouvoir évapotranspirant L 335.8
Température moyenne T °C 1.4
Evapotranspiration réelle ETR mm 331
Lame d’eau réelle E mm 1309
Surface de BV (a 1400 m Altitude) | S km?2 1.95
Module I/s 81

Le module déterminé par I'approche pluviométrique est de 81 I/s.

Cette valeur est significativement inférieure a la valeur déterminée par la méthode par lissage des
débits de I'année 2012-2013. Cette approche confirmerait que I’alimentation du Goujon a aussi une
composante souterraine.

3.5.4.9  SYNTHESE ET CONCLUSION

Année hydrologique moyenne a 1400 m NGF

La seule approche pertinente pour déterminer I'année moyenne est la méthode par lissage des débits
de I'année 2012-2013.

Elle aboutit a I'hydrogramme suivant :

Année hydrologique moyenne
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e Figure 61 — Année hydrologique moyenne — débits journaliers - le Goujon a 1400 m NGF
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Figure 62 — Année hydrologique moyenne — Débits moyens mensuels - le Goujon a 1400 m NGF

Estimation du module a 1400 m NGF

Le module estimé par la méme méthode est de 110 I/s.

QMNAS a 1400 m NGF

Le QMNA:s est le débit mensuel minimal annuel de fréquence séche ayant la probabilité 1/5 de ne pas
étre dépassé une année donnée, ce qui correspond a un débit ayant la probabilité de ne pas se
reproduire plus qu'une fois par 5 ans.

En I'absence d’une série hydrologique représentative établie sur plusieurs années, il n’est pas possible
d’établir le QMNAS de maniere statistique. Toutefois, il est possible d’en donner une valeur par analyse
graphique :

Relevés de débits - janvier a avril
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Figure 63 — Année hydrologique moyenne — zoom sur I'étiage hivernal - le Goujon a 1400 m NGF
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Sur les deux années de mesures disponibles portant sur la période d’étiage hivernal (2013 et 2019), la
valeur de 4 a 5 |/s a été atteinte. On peut donc estimer que le QMNAS est au maximum de 5 |/s.

Débits de crue a 1400 m NGF

Les débits de crue a la prise d’eau associés a un temps de retour donné ont été estimés par la méthode
de I'ajustement statistique d’une série de données — Gumbel.

Pour calculer des débits, il est souhaitable de disposer d’une série de débits journaliers maximaux sur
une période d’au moins une décennie. Toutefois, les 4 années jaugées méme partiellement suffisent
pour établir une estimation des débits de crue.

Année Débit journalier maximal (m3/s)
2012 0.58

2013 0.853

2018 0.697

2019 1.060

Etape 1 : Préparation de la série de données des débits de pointe.

* Trier les valeurs dans |'ordre croissant.
* Attribuer un rang a chaque valeur.

Etape 2 : Calcul de la fréquence empirique pour chaque rang (Hazen)

r=05

2

Ou r est le rang de la valeur et n le nombre de valeur

Etape 3 : Calcul de la variable réduite « u » du Gumbel ;

u = -ln(-In (#(x)))

F(x) = exp[— exp[— x;a]]

Avec la variable réduite :

xX~—a
=
b
année Qjmax rang nombre fréquence Hazen  variable réduite U
2012 0.580 1 4 0.125 -0.732
2013 0.853 3 0.625 0.755
2018 0.697 2 0.375 0.019
2019 1.000 4 0.875 2.013
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Etape 4 : Représentation graphique des couples (u;, Q) de la série a ajuster :

Diagramme de Gumbel

1,2
=0.1554x+ 0.7026
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Variable réduite U

Figure 64 — Ajustement graphique de la loi de Gumbel sur les données de débit

Etape 5 : Ajustement d’une relation linéaire aux couples (u;, Q;) (figure 1) pour déduire les deux
parametres a et b. Ici le calcul donne a = 0.1554 et b = 0.7026

Etape 6 : Utilisation du modéle statistique pour estimer des débits de pointe de différents temps de
retour T. Par exemple pour T=100 ans, on suit les étapes suivantes :

ro_ 1

17F@)  f g9
u = -In(- n(#(x)))

*Calcul de la fréquence de non-dépassement d’apres la relation

*Calcul de la variable réduite de Gumbel correspondante d’apreés la relation
u=4.60:

*Calcul du quantile correspondant d’aprés la relation linéaire (avec a et b fournis par I'étape 5
précédente) : Quoo = 0.7026 + 4.60 x 0.1554 =1.417 m3/s.

On obtient les résultats suivants pour les débits maximaux journaliers :

2 0.760 0.911
5 0.936 1.123
10 1.052 1.263
20 1.164 1.397
50 1.309 1.571
100 1.417 1.701
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Nota : Les débits de pointe Qi sont estimés en prenant forfaitairement une marge de 20 % sur les
débits journaliers.

Hydrologie transposée a 1100 m NGF

Les jaugeages réalisés par dilution de sel le 28/08/2019 ont mis en évidence débits identiques a 1100
et 1400 m NGF. Cette affirmation n’est valable qu’en dehors de toute période de pluie, engendrant
des ruissellements sur le bassin versant et donc vraisemblablement une augmentation du débit a 1100
par rapport a 1400.

Afin de mieux connaitre I'hydrologie a 1100, une station de mesure a été installée en 2019, en paralléle
de celle a 1400, mais elle n’a pour I'instant pas permis de conclure sur les éventuels liens entre les
débits a 1400 et 1100.

L'hypothese d’une égalité des débits entre les deux sites a été faite.

Débit réservé

Compte tenu des conclusions, énoncées ci avant, le débit réservé proposé est égal a 1/10 du module
estimé a 110 I/s soit un débit réservé de 11 |/s.

Cette valeur est supérieure au QMNA:s.

3.5.4.10 CONCLUSIONS

Conclusions

Le Goujon est un cours d’eau atypique dont le débit spécifique peut varier de 2 a 500 |/s/km? selon la
période de I'année entre le pic de fonte et I'étiage hivernal. Cela reflete sans doute un bassin versant
réel différent du bassin géographique, siege d’écoulements souterrains.

Il est difficile d’appréhender son hydrologie par comparaison avec des cours d’eau proches. Compte
tenu des quelques années de jaugeage disponibles, les valeurs représentatives de I’hydrologie peuvent
étre énoncées ainsi :

- le module a la future prise d’eau a 1092 m est estimé a 110 /s ;
- le débit spécifique moyen est estimé a 44 |/s/km? ;

- le QMNAS est estimé a 5 /s ;

- le débit de crue biennale est estimé a 910 I/s ;

- le débit de crue décennale est estimé a 1 260 I/s ;

- le débit réservé proposé est de 11 I/s.
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4 CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONNEMENT DE LA
MICROCENTRALE HYDROELECTRIQUE ET DE LA
CONDUITE FORCEE ASSOCIEE

4.1 CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONNEMENT DE LA MICROCENTRALE
HYDROELECTRIQUE

4.1.1 GRANDEURS CARACTERISTIQUES

e Débit dérivé (Q)

C’est le débit maximal dérivé dans le cours d’eau :

Q =0.2m3/s

e Hauteur de chute Brute (Hpmte)

C'est la différence entre la cote de retenue normale dans la riviere pour le débit d’équipement et la
cote du cours d’eau au droit de la restitution des eaux turbinées :

Hbrute = 1092.25 - 481,5 = 610.75 m

e Puissance maximum brute (P.M.B)

Elle est calculée a partir du débit dérivé et de la hauteur de chute brute, sans tenir compte des pertes
de charges ni de rendement des machines :

PMB = Q * Hbrute* g = 0,2 * 610,75 * 9,81 = 1198 kW

e Puissance maximum disponible (P.M.D) :

Elle représente une estimation de la puissance réellement exploitable. Pour cela, les pertes de charge
seront estimées par une hauteur de chute ramenée a 585 meétres et le rendement nominal est de
87 % :

PMD = Q * Hnette * g * rendement= 0,2 * 585 * 9.81 * 0.87 = 999 kW

e Puissance normale brute (P.N.B) :

Elle est calculée a partir du débit moyen utilisable sur un cycle annuel compte tenu du débit réservé,
et de la hauteur de chute brute :

PNB = Qm * Hbrute * g =0,066 * 610,75 * 9,81=395 kW

e Puissance normale disponible (P.N.D) :

Elle est calculée a partir du débit moyen utilisable, de la hauteur de chute nette estimée et du
rendement des machines estimé :

PND=Qm#*Hnettex g * rendement = 0,066 * 585 x9.81+ 0.87 =330 kW
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e Energie théorique produite annuellement :
Elle est calculée a partir de la puissance normale disponible pour un temps de fonctionnement
annuel estimé a 8400 h, (une année compte 8760 h) pour prendre en compte les indisponibilités :

E =PND % 8400 =2 775 000 kWh

4.1.2 JUSTIFICATION DE L'IMPLANTATION DU PROJET

e Prise d’eau
Plusieurs contraintes sont a prendre en compte pour positionner la prise d’eau :

— elle doit idéalement étre desservie par une piste existantes pour éviter d’ouvrir une nouvelle
piste et d’accentuer I'impact sur le milieu naturel ;

— elle doit étre positionnée au-dessus de la zone d’infiltration qui s’étend de 610 a 850 m NGF.

Figure 65 — Profil en long du Goujon et positions possibles de la prise d’eau (source : Hydrostadium et
Géoportail)

Trois sites remplissent les criteres pour I'implantation de la prise d’eau : deux au niveau du lieu-dit des
« Tapaux » et un au niveau du lieu-dit « Pré-Rémy » ol des pistes forestiéres traversent le torrent
respectivement a 940, 1092 et 1400 m NGF.

Au niveau de ces trois sites, le torrent est en forte pente (environ 30%) facilitant I'implantation d’une
prise d’eau dite « par-dessous ».
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Prise d’eau a 1400 m NGF ®

® @ Prise d’eau 3 940 m NGF

Prise d’eau a 1092 m NGF

Figure 66 — Sites des prises d’eau possibles

Figure 67 — Site des prises d’eau possibles : alt. 1400 (source : Hydrostadium)
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Figure 68 — Site des prises d’eau possibles : alt. 1092 (source : Hydrostadium)

Figure 69 — Site des prises d’eau possibles : alt.940 (source : Hydrostadium)

e Usine

L’'usine devait étre proche d’une route d’acces et du réseau électrique de moyenne tension (20 kV)
pour faciliter le raccordement au réseau électrique.
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Deux solutions d’usines ont été envisagées : au bord de la route D74, a l'altitude 485 m NGF, et au
niveau de la confluence avec I'Arc, a l'altitude 410 m NGF, en amont immédiat de I'ouvrage
d’entonnement du Goujon pour passer sous I’A43 avant le rejet a I'Arc.

Usine possible a 485 m NGF

Usine possible a 410 m NGF PY

Figure 70 - Site des prises d’eau possibles : alt. 940 (source : Hydrostadium)

La solution a 410 m NGF a été rapidement abandonnée pour les raisons suivantes :
— la pente du Goujon s’adoucit au bas du versant ce qui dégrade le rapport L/H (longueur de la
canalisation/Hauteur de chute) ;
— il s'agit d’'une zone accueillant des propriétés baties, pour lesquelles I'acceptation d’une
servitude de passage d’une conduite forcée est difficile ;
— enfin, le site n’est pas desservi par le réseau électrique.

Figure 71 - Site possible pour I'usine : alt. 485 (source : Hydrostadium)
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Figure 72 — Site possible pour 'usine : alt. 410 m (source : Hydrostadium)

e Bilan des variantes

Tableau 6 — Bilan des variantes

PRISE D’EAU 1400 m NGF 1092 m NGF 940 m NGF
USINE 490 m NGF
CHUTE BRUTE 910 m 610 m 450 m
DEBIT D’EQUIPEMENT 200 I/s
PUISSANCE INSTALLEE 1400 kwW 999 kW 702 kW

3000 m de conduite
enterrée dont 1600
ml en forét

2450 m de conduite
enterrée dont 2000 ml
sous piste et 450 ml en
forét

= Suppression de plus
de 1 km de
conduite enterrée
en forét

1800 m de conduite
enterrée dont 250 mlen
forét

= Suppression de plus
d’l km de conduite
enterrée en forét

Accés enneigé de
décembre a avril,
piste raide, et prise
d’eau dans un
couloir d’avalanche

Prise d’eau accessible
plus facilement par une
piste moins pentue et
plus praticable

= Limitation des

risques

Prise d’eau accessible
plus facilement par une
piste moins pentue et
plus praticable

= Limitation des

risques
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d’exploitation  en d’exploitation en
période hivernale période hivernale
PRODUCTION D’ENERGIE 3.31 GWh 2.77 GWh 2.04 GWh

ANNUELLE

Prix incertain car | Prix encadré par arrété | Prix encadré par arrété
projet soumis a | tarifaire H16 tarifaire H16

PRIX DE VENTE DE
Appel d’'Offre CRE

L’ENERGIE = Sécurise I'équilibre | = Sécurise I'équilibre

financier du projet financier du projet

La solution retenue est la prise d’eau a 1092 m NGF. C'est celle qui maximise la production tout en
conservant de bonnes conditions d’exploitation (accés en période hivernale) et un impact limité sur le
milieu naturel.

4.1.3 JUSTIFICATION DU DEBIT D’EQUIPEMENT
Les torrents de montagne sont habituellement équipés de 1 a 2 fois le module pour capter la pointe
de production lors de la fonte.

Le chapitre 3.5 Etude hydrologique (page 114) de la Piece 5 présente I'étude hydrologique qui a été
menée dans le cadre de ce projet afin d’établir une année hydrologique moyenne a la prise d’eau.

Année hydrologique moyenne
700
600
500

400

Qj (I/s)

300

200

100

0
1-janv. 20-févr. 11-avr. 31-mai 20-juil. 8-sept. 28-oct. 17-déc.

Figure 73 — Année hydrologique moyenne - le Goujon a 1100 m NGF

Le module estimé par la méme méthode est de 110 I/s. Soit une plage de débit possible entre 110 et
220 |/s.

Le graphique suivant illustre le choix du débit d’équipement optimal pour le Goujon. Un débit de
200 I/s a été retenu soit environ 1,8 fois le module, qui permet de maximiser la production. Ce choix
implique une forte disponibilité de I'aménagement lors de la fonte si I'on souhaite atteindre la
production escomptée.
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Productible en fonction du débit d'équipement
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Figure 74 — Evolution de la production et de la puissance en fonction du débit d’équipement (source :
Hydrostadium)

4.2 CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONNEMENT DE LA CONDUITE FORCEE

Depuis la prise d’eau, une conduite forcée de 400 mm de diametre acheminera I’eau sur 2450 m en
base (2350 m en variante) jusqu’a la cote 485 m NGF. Elle sera enfouie sous 40 cm de couverture
minimum afin de limiter I'impact paysager du projet.

Le tracé de la conduite forcée a été concu pour suivre autant que possible les pistes forestiéres
existantes et ainsi limiter les déboisements.

o Pertes de charges dans la conduite forcée et évaluation de la hauteur de chute nette

La chute maximale vue par la turbine est la différence de hauteur entre la cote du fil d’eau dans la
chambre de mise en charge de la conduite forcée : 1089,50 m NGF et la cote de |'axe de la turbine
Pelton : 484.50 m NGF, soit une chute brute réelle de 605 m. La restitution dans le torrent du Goujon
se fera a la cote 482 m NGF par une conduite enterrée en diametre 600 m de 20 m de long, en
écoulement libre.

Le calcul des pertes de charge régulieres (liées au frottement de I'’écoulement) dans la conduite
forcée est réalisé a partir de la formule de Darsy Weisbach :
AH=fox L/D xV?/2g
- AH = perte de charge en metre de colonne d’eau (mCE)
- fo = coefficient de perte de charge de Darcy (-)
- L = Longueur de la conduite forcée (m)
- D = Diametre intérieur de la conduite forcée (m)
-V = Vitesse de I'eau (m/s)

- g = Accélération de la pensanteur (m/s2)

Pour calculer le coefficient de perte de charge fp nous avons retenu la formule de Churchill :
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1

fo=8((= ’ A+ B)'® "
D = (E) +(A+ B)

0.9 1 16
A=(2,457ln(((é) +0,27%) ))

16
B (37530)
Re

Ou Re est le nombre de Reynolds de I'’écoulement (-) et e la rugosité du matériau de la conduite (mm).

e Application humérique

Données
D (m) 0.39
L (m) 2350
e (mm) — Acier 0.2
Gamme de débit (m3/s) 0.01-0.2
Débit (m3/s) | Vitesse (m/s) Reynolds fo AH (m)
0.02 0.17 50 226 0.02266 0.2
0.03 0.28 82515 0.02100 0.5
0.05 0.38 114 803 0.02013 0.9
0.06 0.49 147 092 0.01958 14
0.07 0.60 179 380 0.01919 2.1
0.08 0.71 211 668 0.01891 2.9
0.10 0.81 243 957 0.01869 3.8
0.11 0.92 276 245 0.01851 4.8
0.12 1.03 308 534 0.01836 6.0
0.14 1.14 340 822 0.01824 7.2
0.15 1.24 373110 0.01814 8.6
0.16 1.35 405 399 0.01805 10.1
0.17 1.46 437 687 0.01798 11.8
0.19 1.57 469 976 0.01791 13.5
0.20 1.67 502 264 0.01785 154

Les pertes de charge réguliéres pour le débit d’équipement de 0.2 m3/s sont de 15,4 mCE.

Les pertes de charges singuliéres (coudes, vannes, ...) sont estimées a environ 25 % de la perte de
charge réguliére.

Soit une perte de charge totale de 20 mCE pour le débit d’équipement de 0,2 m3/s et une chute nette
égale a 585 m.

4.3 FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF

L'installation hydroélectrique sera pilotée par I'automate de |'usine, a partir des informations en
provenance des différents capteurs. Il régulera le débit turbiné en fonction du débit entrant a la prise
d’eau, ce parametre étant connu en temps réel grace a la sonde de niveau dans le bassin de mise en

Décembre 2019 Implantation d’une microcentrale hydroélectrique Page 139 sur 564
sur le cours d’eau du Goujon



Dossier d’autorisation environnementale Piece 5 — Nature, volume et consistance du projet

charge. Pour cela, I'automate pilotera le groupe hydraulique qui commande la position du pointeau
au niveau de l'injecteur.

Les échanges entre I'usine et la prise d’eau (caméra, régulation de niveau, capteurs divers) se feront
via la fibre optique ou une ligne de commande transitant dans un fourreau enterré le long de la
conduite forcée.

L'automate détectera les anomalies (d’ordre électrique, d’ordre mécanique ou d’ordre hydraulique),
et il les répertoriera en deux classes :

v les alarmes qui signalent une anomalie a I'exploitant mais qui n’arrétent pas le fonctionnement
de la centrale ;

v les défauts, qui touchent un paramétre de fonctionnement indispensable de la centrale, ce qui
arréte automatiqguement l'installation (ex : Alerte niveau haut usine ; déclenchement vanne
de téte,...).

Les anomalies détectées par I'automate, (alarmes ou défauts) seront envoyées instantanément, par
SMS et email a I'exploitant de la centrale.

5 MOYEN DE SUIVI, DE SURVEILLANCE ET
D’'INTERVENTION

5.1 EXPLOITATION ET SURVEILLANCE

e Automate
L'installation hydroélectrique sera pilotée par I'automate de l'usine, a partir des informations en
provenance des différents capteurs. Il régulera le débit turbiné en fonction du débit entrant a la prise
d’eau, ce parametre étant connu en temps réel grace a la sonde de niveau dans le bassin de mise en
charge. Pour cela I'automate commandera le groupe hydraulique qui commande la position du
pointeau au niveau de l'injecteur.

Les échanges entre I'usine et la prise d’eau (caméra, régulation de niveau, capteurs divers) se feront
via la fibre optique ou une ligne de commande transitant dans un fourreau enterré le long de la
conduite forcée.

L'automate détectera les anomalies (d’ordre électrique, d’ordre mécanique ou d’ordre hydraulique),
et il les répertoriera en deux classes :

v les alarmes qui signalent une anomalie a I'exploitant mais qui n’arrétent pas le fonctionnement
de la centrale ;

v les défauts, qui touchent un paramétre de fonctionnement indispensable de la centrale, ce qui
arréte automatiquement l'installation (ex : alerte niveau haut usine, déclenchement vanne de
téte,...).

Les anomalies détectées par I'automate, (alarmes ou défauts) seront envoyées instantanément, par
SMS et email, a I'exploitant de la centrale.

e Exploitant

Complémentaire au systéme de protection automatique, I'exploitant de la centrale assurera la
surveillance de la centrale et son maintien en conditions opérationnelles.

L’exploitant sera un prestataire extérieur, sous contrat avec la société HyGo.
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L’exploitant sera soumis a un régime d’astreinte 7j/7 et 24h/24.

Il aura accés en temps réel, via la télégestion, a I'ensemble des parametres de la centrale ainsi qu’a la
caméra pilotable de la prise d’eau.

Il se rendra sur site (usine et prise d’eau) au moins une fois par semaine en conditions d’exploitations
normales :

— il assurera les opérations de maintenance courante ;
— il s’assurera de la bonne restitution du débit réservé ;

— il pourra réaliser les manceuvres de chasses du dessableur lorsque les conditions nécessaires
seront réunies.

Une vigilance renforcée sera nécessaire avant la fonte (pour vérifier que la prise sera opérationnelle
lors de la montée de débit, et anticiper des travaux le cas échéant) et pendant la fonte (période
essentielle pour assurer une bonne production.

Lorsque le débit entrant dépasse 1 m3/s (prés de 10 fois le module), correspondant au débit de crue
morphogene (crue d’ordre biennale d’aprés le calcul statistique) la centrale sera mise a I'arrét, lavanne
de téte fermée et la prise d’eau effacée pour assurer la transparence sédimentaire.

Il assurera au pas hebdomadaire la tenue d’un registre contenant I'ensemble des points de contrdles et
les opérations effectués et remontera en temps réel a la société HyGo tous les faits marquants.

5.2 MOYEN D’'INTERVENTION EN CAS D'INCIDENT OU D’ACCIDENT

5.2.1 GENERALITES

Les numéros de téléphone des services de secours (pompiers, SAMU, ...) ainsi que des personnes a
prévenir en cas d’incident (mairie, gardien de la centrale ...) seront affichés au niveau de la centrale et
de la prise d’eau.

Les coordonnées de I'exploitant, qui possédera notamment un numéro d’astreinte, et d’"HyGo seront
également affichées a I'usine.

5.2.2 RISQUES

Les éléments suivants ont été pris en compte dans la conception des ouvrages :

— la prise d’eau de par sa conception « par en-dessous », donc sans retenue et suivant le profil en
long de la riviere ne génére aucun risque de sureté hydraulique. Elle est plutot exposée aux
avalanches et aux crues, il faut donc un ouvrage robuste et accessible en toutes conditions
hydrauliques ;

— I'ouvrage le plus sensible sur cet aménagement est la conduite forcée. Dans le cas présent, le
choix s’est porté sur une pose en enterrée sur la totalité du linéaire, ce qui rend évenement de
rupture peu probable, sauf sur le troncon amont (AB) qui suit une piste surplombée par un talus
relativement instable. En cas de rupture a cet endroit, les eaux retourneraient rapidement au
Goujon en raison de la forme du talweg. Toutefois, cela peut engendrer des affouillements si la
situation perdure ;

— enfin le principal risque sur I'usine est lié a son implantation dans une zone a risque d’avalanches.
Le choix d’un ouvrage enterré sur |'arriére permet de limiter fortement I'impact d’une coulée sur
I'ouvrage.
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5.2.3 PARADES PRINCIPALES

En cas d’incident a la prise d’eau (endommagement des grilles par un embacle,...) I'exploitant pourra
ouvrir les vannes de dégravage et de dessablage pour mettre le pertuis de captage hors d’eau (les
eaux s’écoulant dans la file 2 du dessableur).

En cas de perte d’énergie a la prise d’eau, la batterie assurera |'alimentation des équipements
« secourus » (capteurs / automate / caméra / éclairage) et I'exploitant sera immédiatement alerté du
défaut et pourra procéder a la mise en sécurité du site si nécessaire (consistant en la fermeture de la
vanne de téte si I'alimentation est défaillante sur une période importante).

En cas de rupture de la conduite forcée, la vanne de téte se fermera automatiquement, sans énergie,
sous l'effet du contrepoids, afin de mettre en sécurité I'aménagement. Cette détection sera
déclenchée par une mesure de baisse de pression notable en pied de conduite témoignant d’une
rupture franche.

L’exploitant sera alerté instantanément de la fermeture de la vanne de téte et devra immédiatement
se rendre sur place pour constater la cause de ce déclenchement. En aucun cas il ne pourra rouvrir la
vanne de téte a distance en cas de fermeture automatique, il devra obligatoirement étre a pied
d’ceuvre pour remettre la centrale en production

En cas d’inondation de I'usine (exemple d’une rupture de la conduite forcée dans la centrale) : une
poire de niveau déclenchera I'arrét de la turbine et I'alerte immédiate de I'exploitant.

Parades incendie de 'usine :
- Les locaux électriques seront congus la norme NFC13-100 (local isolé et coupe-feu).

- Contréle annuel par caméras thermiques des armoires et composants électriques.

6 CONDITION DE REMISE EN ETAT DU SITE APRES
EXPLOITATION

A la fin de la durée de vie de I'ouvrage et en absence de renouvellement d’autorisation, le site sera
remis a I'état naturel. Les ouvrages de prise d’eau, dessablage, mise en charge et la centrale seront
déconstruits et les matériaux évacués vers les filieres adaptées.

La conduite forcée et les réseaux enterrés seront laissés enfouis pour ne pas impacter de nouveau le
milieu naturel par des travaux lourds.

7 DESCRIPTION DES TRAVAUX

7.1 MISE EN PLACE DE LA PRISE D’EAU AU NIVEAU DU COURS D’EAU DU GOUJON

7.1.1 ACCES
Le chantier de la prise d’eau débutera apres la fonte printaniére, en période de basses eaux (ao(t),
afin de limiter I'impact sur le milieu aquatique et faciliter les travaux.

Le chantier est desservi par une piste forestiere existante, bordée par des talus assez raides et
instables. La piste sera sécurisée avant le début des travaux.
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Chantier prise d’eau

Piste acces
existante

Figure 75 — Acces prise d’eau + photographie d’un glissement le long de la piste (2018)
7.1.2 DEROULEMENT DES TRAVAUX

Dans un premier temps seront réalisées les installations de chantier intégrant le baraquement de
I’entreprise en charge du génie civil et de la conduite forcée.

Un léger débroussaillage préalable sera nécessaire sur les berges de la prise d’eau mais aucun arbre
ne sera abattu.

Ensuite, I'entreprise procedera au batardage et aux travaux, selon le phasage suivant :

— Phase1:un batardeau sera réalisé avec les matériaux du site afin de dévier les eaux du Goujon
en rive gauche. Dans I'enceinte du batardeau seront réalisés les terrassements en terrain de
toute nature de la fouille des ouvrages concernés : la partie du seuil en rive droite et son voile
de fermeture, la deuxieme file du dessableur et le bassin de mise en charge. Les béches et
radier des ouvrages seront réalisés en béton armé coulé en place, apres réalisation d’un voile
d’injection pour étancher la zone. Ensuite les voiles et la dalle de couverture seront exécutés ;
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\e GoW°"

Dessableur (file 2)

Seuil (partie
déversante) BMC +

Figure 76 — Travaux de construction de la prise d’eau — Phase 1

— Phase 2 : Le batardeau sera déplacé pour orienter les eaux vers le pertuis de dérivation afin de
mettre en assec le lit du Goujon. Seront réalisés selon le méme mode opératoire et les mémes
dispositions constructives que ceux décrits ci avant : la partie du seuil en rive gauche, son voile
de fermeture, la fosse de captage et la premiére file du dessableur dans la continuité de
I'ouvrage de captage ;

Figure 77 — Travaux de construction de la prise d’eau — Phase 2

Nota : Une campagne de sondages géotechniques au stade d’'une mission G2 AVP sera
nécessaire pour définir le type de fondations des ouvrages, les dispositifs d’étanchéité
éventuellement nécessaires et les modalités de réemploi des matériaux du site. Les volumes
totaux de terrassement pour les ouvrages de prise d’eau sont donnés dans le tableau suivant. Les
déblais en excédent seront valorisés sur

Déblais 200 m?
Remblais 50 m3
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7.2 MISE EN PLACE DE LA CONDUITE FORCEE

7.2.1

PRINCIPES GENERAUX RETENUS

Afin de limiter I'impact des travaux sur I'’environnement, les risques en phase chantier et en phase
exploitation, il a été retenu les principes ci-dessous pour la pose de la conduite :

7.2.2

la conduite forcée @400 sera enterrée sur la totalité du linéaire afin d’assurer une protection
optimale de I'ouvrage en phase exploitation. Ce choix technique permet également de limiter
I'impact visuel des ouvrages ;

le tracé de la conduite privilégiera dans la mesure du possible les chemins publics et pistes
forestieres (foncier maitrisé et moindre impact sur I'environnement) ;

il est prévu une réutilisation des matériaux extraits des fouilles afin de réduire au maximum
les rotations de camion dans le cadre du chantier :

- moins d’approvisionnement pour le remblaiement de la tranchée ;
- évacuation des déblais limitée au maximum ;

mode opératoire spécifique établi pour la pose des conduites sur une emprise réduite (largeur
minimale de 2,5m sur certains trongons).

PRISE EN COMPTE DES SPECIFICITES DU CHANTIER

SPECIFICITES DU CHANTIER SOLUTIONS ADAPTEES

Installation de chantier

Zone de stockage microcentrale

Débardage des tuyaux A . .
g ¥ a chenille / luge sur les trongons a forte pente

Présence de roche Utilisation de BRH / fraise

Gestion des matériaux o . )2 . ..
(limitation au maximum de I’évacuation des matériaux)

Limiter les nuisances [ Engins et matériels adaptés au site
générées par le chantier en
termes de bruits, poussiéeres,
vibrations, encombrements | Réunions hebdomadaires avec les équipes

Réunions préalables avec les riverains

7.2.3 METHODOLOGIE DE POSE PAR TRONCONS
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Installation de la base vie cloturée et de la zone de stockage au niveau
des parcelles 201 et 242 ou sera construit le batiment de la

Utilisation de moyens adaptés / camion grue / tombereau / chargeuse

Utilisation de godet cribleur-concasseur pour recyclage de matériaux
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7.2.3.1 TRONCON ABCC1 - PISTE FORESTIERE CARROSSABLE (530 ML ENVIRON)

Coupe type N1 — Piste forestiére

Remise en &tat piste

Pravenant
compacté

Lit de pose et 7
d'enrobage —=&
{provenant criblé) -

“__ Fourreau alim. BT
l-—— 1.00m TPC @90

Fourreau Té&l&com
TPC @50

Figure 78 — Pose de la conduite forcée sur le trongon ABCC1
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Ce trongon se situe au droit d’une piste forestiere carrossable d’une largeur moyenne de 5m.

L’acces et I'approvisionnement se feront par la piste forestiére dont le départ se situe au niveau du hameau du Grivolley. Les travaux seront réalisés au moyen
d’une pelle 25T avec approvisionnement par camion ou tombereau.

Préalablement aux travaux de terrassement et afin d’assurer la sécurité des équipes travaillant sur le chemin, il sera prévu la purge manuelle des blocs au
niveau des zones d’éboulis a I'amont du chemin. Il sera également mis en place des blindages en contrebas des zones d’éboulement en protection des équipes.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 870 m? environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 630 m2 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés au niveau du chemin = 240 m3 (sur 10cm de hauteur).
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7.2.3.2  TRONCON C1DE - BOIS FORTE PENTE (250 ML ENVIRON)

Coupe type N1 — Piste forestiére

Remise en &tat piste

_

Compacts 0.70m

l 1.30m G0m
Lit de pose et L l
d'enrobage — 0.60m
{provenant criblé) -
. anhm.
1.00m ¥ ig::rr;ga alim. BT

Fourreau Télécom icom

TPC @50

Figure 79 — Pose conduite forcée trongon C1DE
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Ce trongon se situe en forét a forte pente.

L’acces et I'approvisionnement se feront depuis le point C et le point D1 (accessibles par la piste forestiere) et les tuyaux seront descendus au moyen d’une
luge le long du trongon C1D1 (ou CDD1 en variante) et le long du troncon D1E.

Les travaux seront réalisés au moyen d’une pelle araignée.
Aucune équipe ne travaillera a I'aval de I'atelier de pose de la conduite afin d’éviter les risques de chute de matériaux sur le personnel.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 320 m? environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 220 m?2 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m3 (sur 10cm de hauteur).
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7.2.3.3  TRONCON EF - PISTE FORESTIERE CARROSSABLE (110 ML ENVIRON)

Coupe type N1 — Piste forestiére

Remise en &tot piste

Pravenant
compacté

l 1.30m

Lit de pose et
d'enrobage ——=&
(provenant ecriblé)

“\__ Fourreau alim. BT
l-—— 1.00m TPC @90

Fourreau Télécom
TPC #50

Figure 80 — Pose conduite forcée trongon EF
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Ce trongon se situe au droit d’une piste forestiere carrossable d’une largeur moyenne de 5m (troncon EF) (en variante troncon EG : piste d’acces a créer pour
les travaux réalisés a I'aval).

L’acces et I'approvisionnement se feront par la piste forestiére dont le départ se situe au niveau du hameau du Grivolley. Les travaux seront réalisés au moyen
d’une pelle 25T avec approvisionnement par camion ou tombereau.

Préalablement aux travaux de terrassement et afin d’assurer la sécurité des équipes travaillant sur le chemin., il sera prévu la purge manuelle des blocs au
niveau des zones d’éboulis a I'amont du chemin. Il sera également mis en place des blindages en contrebas des zones d’éboulement en protection des équipes.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 180 m? environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 130 m?2 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 50 m* (sur 10cm de hauteur).
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7.2.3.4  TRONCON FG - BOIS FORTE PENTE (65 ML ENVIRON)

Coupe type N'Z2 — Terrain naturel

Remise en &tat terrain sur
I'emprise des travaux

Terre vEgétale —a— N a ? a N [I.2‘Dm
Pravenant !
compacté 0.20m
00 ‘ 1.00m
Lit de pose et ///////
d'enrobage — ///// 0.60m
(provenant cribl&) 7

\ J A Fourreau alim. BT

| TPC @90
\ Fourreau Té&l&com
TPC @350

Figure 81 — Pose conduite forcée trongon FG
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Ce trongon se situe sous une piste forestiere carrossable d’une largeur moyenne de 5m (trongon EF) (en variante troncon EG : piste d’acces a créer pour les
travaux réalisés a I'aval).

L’acces et I'approvisionnement se feront par la piste forestiére dont le départ se situe au niveau du hameau du Grivolley. Les travaux seront réalisés au moyen
d’une pelle 25T avec approvisionnement par camion ou tombereau.

Préalablement aux travaux de terrassement et afin d’assurer la sécurité des équipes travaillant sur le chemin., il sera prévu la purge manuelle des blocs au
niveau des zones d’éboulis a I'amont du chemin. Il sera également mis en place des blindages en contrebas des zones d’éboulement en protection des équipes.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 90 m3 environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 60 m3 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 30 m? (sur 10cm de hauteur).
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7.2.3.5 TRONCON GH - CHEMIN COMMUNAL NON CARROSSABLE DANS BOIS (330 ML ENVIRON)

Chemin d’exploitation privé

T

Coupe type N'2 — Terrain naturel

Remise en &tat terrain sur
'emprise des trovaux

Terre végétdle — = N a 3 a N EI.Zst
Pravenant I
compacté 0.20m
‘ 1.00m
Lit de pose et
d'enrobage — 0.60m

(provenant cribl&)

A Fourreau alim. BT

. o5
!— 1.00m \ J| TPC @30
\Fourreuu TélEécom
TPC @50

Figure 82 — Pose conduite forcée trongon GH

Ce trongon se situe au droit d’'un chemin communal non carrossable d’une largeur moyenne cadastrée de 2,5m. Il sera nécessaire d’aménager une piste sur
le tracé du chemin pour la circulation des engins.
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L'acces et l'approvisionnement se feront par la piste forestiere au niveau du point E. Les travaux seront réalisés au moyen d’une pelle 25T avec
approvisionnement par tombereau ou débusqueur.

La méthodologie de pose de la conduite sur une emprise de 2,5 m est détaillée ci-dessous :

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 420 m3 environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume remblais tranchée = 290 m? environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 130 m? (sur 15 cm de hauteur).
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Piéce 5 — Nature, volume et consistance du projet
7.2.3.6

TRONCON HI - CHEMIN COMMUNAL NON CARROSSABLE DANS BOIS (280 ML ENVIRON)

Coupe type N2 — Terrain naturel

Remise en &tat terrain sur
I'emprise des travaux

Terre végétale — s N - N a : 0.2‘Dm
Frovenant !
compacté 0.20m
//// ‘ 1.00m
Lit de pose et ////
d'enrobage — /// 0.60m
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Figure 83 — Pose de la conduite forcée trongon Hi
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Ce trongon se situe au droit d’'un chemin communal non carrossable d’une largeur moyenne de 3m.

L'acces et l'approvisionnement se feront par la piste forestiere au niveau du point E. Les travaux seront réalisés au moyen d’une pelle 25T avec
approvisionnement par tombereau ou débusqueur.

La méthodologie de pose de la conduite sur une emprise de 3m est identique a celle retenue pour le trongon GH :

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 350 m3 environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume remblais tranchée = 250 m?® environ ;
—  Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m? (sur 12 cm de hauteur).
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7.2.3.7  TRONCON IJ - CHEMIN COMMUNAL DANS BOIS A FORTE PENTE (270 ML ENVIRON)

Coupe type N'2 — Terrain naturel

Remise en &tat terrain sur
'emprise des travaux

Terre végétdle — = a a 0. ZFDm

Provenant f
compacté 0.20m

Lit de pose et
d'enrobage —
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Figure 84 — Pose de la conduite forcée trongon 1)

Ce troncon se situe en forét a forte pente.
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L’acces et I'approvisionnement se feront depuis le point | et les tuyaux seront descendus au moyen d’une luge le long du trongon IJ.
Les travaux seront réalisés au moyen d’une pelle araignée.
Aucune équipe ne travaillera a I'aval de I'atelier de pose de la conduite afin d’éviter les risques de chute de matériaux sur le personnel.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 340 m? environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 240 m?2 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m3 (sur 10 cm de hauteur).
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7.2.3.8 TRONCON JK - CHEMIN COMMUNAL NON CARROSSABLE DANS BOIS (390 ML ENVIRON)

Coupe type N2 —

Terrain naturel
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Figure 85 — Pose de la conduite forcée trongcon JK

Piéce 5 — Nature, volume et consistance du projet
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Ce trongon se situe au droit d’un chemin communal d’une largeur moyenne cadastrée de 2,5m. Il sera nécessaire d’aménager une piste sur le tracé du chemin
pour la circulation des engins.

L'acces et l'approvisionnement se feront par la piste forestiére au niveau du point J. Les travaux seront réalisés au moyen d’'une pelle 25T avec
approvisionnement par tombereau ou débusqueur.

La méthodologie de pose de la conduite sur une emprise de 2,5m est détaillée ci-dessous :

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 490 m3 environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume remblais tranchée = 350 m? environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 140 m? (sur 15 cm de hauteur).
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7.2.3.9  TRONCON KL - PARCELLES HYGO - PRAIRIE (60 ML ENVIRON)

Coupe type N2 — Terrain naturel

Remise en &tat terrain sur
'emprise des trovaux
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Figure 86 — Pose de la conduite forcée trongon KL
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Ce trongon se situe sous les parcelles 241 et 242 (propriétés HYGO).
L’acces et I'approvisionnement se feront depuis la route Départementale 74 au niveau du point L.
Les travaux seront réalisés au moyen d’une pelle 25T avec approvisionnement par camion ou tombereau.

Estimation des volumes terrassés :
— Volume total des terrassements = 80 m3 environ (25% de foisonnement) ;
—  Volume rembilais tranchée = 60 m3 environ ;
— Volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 20 m3 (sur 10 cm de hauteur.
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7.2.3.10 RECAPITULATIF PAR TRONCONS

Tableau 7 — Récapitulatif des méthodes de travaux employées par trongons
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Piéce 5 — Nature, volume et consistance du projet

Tableau 8 — Récapitulatif des volumes de déblais / remblais par trongons

Les linéaires présentés dans le tableau ci-dessous correpondent au linéaire projeté sur le plan et non au linéaire réel qui intégre une pente (d’ou une différence
avec le linéaire de la conduite forcée de 2450 m).

VOLUME
TRONCON LINEAIRE EMPRISE \Il)i;l::ll: REMBLAIS R\I/EzLAliTCfE E;gff;g:

TRANCHEE

ABCC1 530 ml 5m 870 m? 630 m? 240 m? 0,09 m

C1DE 250 ml 4m 320 m? 220 m? 100 m? 0,10 m

"""""""" e | uom | sm | 1som | 13om | som | 009m

FG 65 ml 4m 90 m3 60 m3 30m3 0,12 m

GH 330 ml 25m 420 m3 290 m? 130 m? 0,16 m

HI 280 ml 3m 350 m? 250 m? 100 m3 0,12m

1] 270 ml 4m 340 m? 240 m? 100 m3 0,09 m

JK 390 ml 25m 490 m3 350 m? 140 m3 0,14 m

KL 60 ml 4m 80 m3 60 m3 20m3 0,08 m

TOTAL 2285 ml - 3140 m? 2230 m? 910 m3 -

La figure ci-dessous synthétise la nature des terrains concernés par le passage de la conduite forcée ainsi que la surface déboisée par trongon.
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Figure 87 — Nature des terrains traversés par la conduite forcée
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7.3 CONSTRUCTION DU LOCAL TECHNIQUE

7.3.1 ACCES

Le site de l'usine est accessible directement par la route départementale 74.

Une signalisation routiere spécifique sera mise en place pendant toute la durée des travaux en amont
du chantier. Le batiment sera construit en retrait de la route, il ne sera donc pas nécessaire de faire un
alternat de circulation sauf ponctuellement : enrobés, tranchée pour le cable 20 kV en traversée de
route (travaux ENEDIS).

7.3.2 DEROULEMENT DES TRAVAUX
Apreés réalisation des installations de chantier sur le site, les travaux de terrassement a la pelle a
chenille standard (15 -20 t) pourront commencer. Plusieurs plateformes seront aménagées :
— fond de fouille du batiment usine avec surprofondeur pour I'ouvrage de fuite ;
— plateforme pour la grue et les camions d’approvisionnement
Les déblais seront stockés sur site afin d’étre réutilisés pour enterrer le batiment sur trois faces.

Nota : Une campagne de sondages géotechniques au stade d’une mission G2 AVP sera nécessaire pour
définir le type de fondations et leur prédimensionnement, le mode de souténement éventuel et les
modalités de réemploi des matériaux du site.

A ce stade de I'étude, le batiment est prévu avec un radier calé au niveau du TN a 484 m NGF.

Le génie civil de la centrale sera de type béton armé coulé en place (XF1 C30/37 MPa). Les pieces fixes
du groupe seront scellées par un béton de seconde phase.

Pour la manutention des matériels et matériaux de construction (banches, cages armatures...) elle
pourra étre effectuée par une grue a tour a montage rapide (GTMR).

Une fois le gros ceuvre du batiment achevé et le monorail installé, les équipements seront livrés sur
site et implantés dans la centrale.

Les volumes totaux de terrassement pour les ouvrages de prise d’eau sont donnés dans le tableau
suivant. La majeure partie des déblais pourra étre réutilisée pour remodeler le site compte tenu de
I'implantation de 'usine :

Déblais 350 m?
Remblais 250 m?

La figure ci-dessous présente un exemple de réalisation de centrale hydroélectrique réalisé par
I’entreprise MAURO a Tignes.
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Figure 88 - Exemple de réalisation de la centrale hydroélectrique de Tignes (source : Mauro)
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1 OBJET DE L’ETUDE

La présente étude d’impact présente un projet de microcentrale hydroélectrique porté par la société HyGo (Hydroélectricité du Goujon) sur le cours d’eau du
Goujon situé sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne (73).

2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

2.1 RUBRIQUE CONCERNEE

Le tableau annexé a I'article R122-2 du Code de I'environnement, modifié par le décret n°2019-190 du 14 mars 2019, précise les catégories de projet soumis
a étude d’impact. D’apres la réglementation en vigueur, le projet est soumis a examen au cas par cas au titre des rubriques n°10 et 29 de ce tableau.

Tableau 9 — Rubriques du tableau annexé au R122-2 du Code de I'environnement visées par le projet

PROJETS SOUMIS A EVALUATION
CATEGORIES DE PROJET PROJETS SOUMIS A EXAMEN AU CAS PAR CAS
ENVIRONNEMENTALE

Ouvrages de canalisation, de reprofilage et de régularisation des cours d’eau s’ils entrainent une
artificialisation du milieu sous les conditions de respecter les critéeres et seuils suivants :

— installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou le profil
en travers du lit mineur d’un cours d’eau sur une longueur de cours d’eau supérieure ou égale

10. Canalisation et a200m;

régularisation des cours — consolidation ou protection des berges, par des techniques autres que végétales vivantes sur
d’eau une longueur supérieure ou égale a 100 m;

— installations, ouvrages, travaux ou activités, dans le lit mineur d’un cours d’eau, étant de
nature a détruire les frayeres, les zones de croissance ou les zones d’alimentation de la faune
piscicole, des crustacés et des batraciens, ou dans le lit majeur d’un cours d’eau, étant de
nature a détruire les frayéres du brochet pour la destruction de plus de 200 m? de frayéres ;
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— installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a la dérivation d’un cours d’eau sur
une longueur supérieure ou égale a 100 m.

29. Installations destinées a | Installations d’une puissance | Nouvelles installations d’une puissance maximale brute totale inférieure ou égale a 4,50 MW.
i = i maximale brute totale supérieure a 4,5 . . . . .
la pr'oductlon d’énergie P Augmentation de puissance de plus de 20% des installations existantes.
hydroélectrique MW.
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Le projet prévoit la mise en place d’une conduite forcée d’une longueur de 2350 m et présente une
puissance maximale brute totale évaluée a 1197 kW.

Par conséquent, le projet est soumis a examen au cas par cas au titre des rubriques 10 et 29 du tableau
annexé au R122-2 du Code de I'environnement.

Toutefois, au vu du contexte naturel marqué dans lequel s’inscrit le projet de micocrentrale
hydroélectrique, le pétitionnaire a souhaité se soumettre volontairement a I'élaboration d’une étude
d’impact afin de prendre en compte au mieux les enjeux environnementaux du territoire d’étude.

2.2 CONTENU DE L'ETUDE D'IMPACT

Le contenu de I'étude d’impact est défini a I'article R.122-5 du Code de I’'Environnement. Le dossier
comporte :

1° Un résumé non technique des informations prévues ci-dessous. Ce résumé peut faire I'objet d'un
document indépendant ;

2° Une description du projet, y compris en particulier :
- une description de la localisation du projet ;

- une description des caractéristiques physiques de I'ensemble du projet, y compris, le cas
échéant, des travaux de démolition nécessaires, et des exigences en matiere d'utilisation des
terres lors des phases de construction et de fonctionnement ;

- une description des principales caractéristiques de la phase opérationnelle du projet,
relatives au procédé de fabrication, a la demande et I'utilisation d'énergie, la nature et les
quantités des matériaux et des ressources naturelles utilisés ;

- une estimation des types et des quantités de résidus et d'émissions attendus, tels que la
pollution de I'eau, de I'air, du sol et du sous-sol, le bruit, la vibration, la lumiere, la chaleur, la
radiation, et des types et des quantités de déchets produits durant les phases de construction
et de fonctionnement.

3° Une description des aspects pertinents de I'état actuel de I'environnement et de leur évolution en
cas de mise en ceuvre du projet, dénommeée " scénario de référence ", et un apergu de I'évolution
probable de I'environnement en I'absence de mise en ceuvre du projet, dans la mesure ou les
changements naturels par rapport au scénario de référence peuvent étre évalués moyennant un effort
raisonnable sur la base des informations environnementales et des connaissances scientifiques
disponibles ;

4° Une description des facteurs mentionnés au Il de I'article L. 122-1 susceptibles d'étre affectés de
maniere notable par le projet : la population, la santé humaine, la biodiversité, les terres, le sol, I'eau,
I'air, le climat, les biens matériels, le patrimoine culturel, y compris les aspects architecturaux et
archéologiques, et le paysage ;

5° Une description des incidences notables que le projet est susceptible d'avoir sur I'environnement
résultant, entre autres :

a) De la construction et de I'existence du projet, y compris, le cas échéant, des travaux de
démolition ;

b) De l'utilisation des ressources naturelles, en particulier les terres, le sol, I'eau et la
biodiversité, en tenant compte, dans la mesure du possible, de la disponibilité durable de ces
ressources ;

c) De I'émission de polluants, du bruit, de la vibration, de la lumiere, la chaleur et la radiation,
de la création de nuisances et de I'élimination et |la valorisation des déchets ;
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d) Des risques pour la santé humaine, pour le patrimoine culturel ou pour I'environnement ;

e) Du cumul des incidences avec d'autres projets existants ou approuvés, en tenant compte le
cas échéant des problemes environnementaux relatifs a I'utilisation des ressources naturelles
et des zones revétant une importance particuliere pour I'environnement susceptibles d'étre
touchées. Ces projets sont ceux qui, lors du dépot de I'étude d'impact :

- ont fait I'objet d'un document d'incidences au titre de l'article R. 214-6 et d'une
enquéte publique ;

- ont fait I'objet d'une évaluation environnementale au titre du présent code et pour
lesquels un avis de |'autorité environnementale a été rendu public.

Sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété au titre des articles R. 214-6 a R. 214-31
mentionnant un délai et devenu caduc, ceux dont la décision d'autorisation est devenue
caduque, dont I'enquéte publique n'est plus valable ainsi que ceux qui ont été officiellement
abandonnés par le maitre d'ouvrage ;

f) Des incidences du projet sur le climat et de la vulnérabilité du projet au changement climatique ;
g) Des technologies et des substances utilisées.

La description des éventuelles incidences notables sur les facteurs mentionnés au lll de I'article L. 122-
1 porte sur les effets directs et, le cas échéant, sur les effets indirects secondaires, cumulatifs,
transfrontaliers, a court, moyen et long termes, permanents et temporaires, positifs et négatifs du
projet ;

6° Une description des incidences négatives notables attendues du projet sur I'environnement qui
résultent de la vulnérabilité du projet a des risques d'accidents ou de catastrophes majeurs en
rapport avec le projet concerné. Cette description comprend le cas échéant les mesures envisagées
pour éviter ou réduire les incidences négatives notables de ces événements sur I'environnement et le
détail de la préparation et de la réponse envisagée a ces situations d'urgence ;

7° Une description des solutions de substitution raisonnables qui ont été examinées par le maitre
d'ouvrage, en fonction du projet proposé et de ses caractéristiques spécifiques, et une indication des
principales raisons du choix effectué, notamment une comparaison des incidences sur
I'environnement et la santé humaine ;

8° Les mesures prévues par le maitre de |'ouvrage pour :

- éviter les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine et
réduire les effets n'ayant pu étre évités ;

- compenser, lorsque cela est possible, les effets négatifs notables du projet sur
I'environnement ou la santé humaine qui n'ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits. S'il
n'est pas possible de compenser ces effets, le maitre d'ouvrage justifie cette impossibilité.

La description de ces mesures doit étre accompagnée de I'estimation des dépenses correspondantes,
de I'exposé des effets attendus de ces mesures a I'égard des impacts du projet sur les éléments
mentionnés au 5° ainsi que d'une présentation des principales modalités de suivi de ces mesures et du
suivi de leurs effets sur les éléments mentionnés au 5°;

9° Le cas échéant, les modalités de suivi des mesures d'évitement, de réduction et de compensation
proposées ;

10° Une description des méthodes de prévision ou des éléments probants utilisés pour identifier et
évaluer les incidences notables sur I'environnement ;

11° Les noms, qualités et qualifications du ou des experts qui ont préparé I'étude d'impact et les
études ayant contribué a sa réalisation.
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3 RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE D'IMPACT

Le résumé non technique de I'étude d’impact est intégré dans la Piece 1 — Note de présentation non
technique du présent dossier d’autorisation environnementale.

4 DESCRIPTION DU PROJET

4.1 LOCALISATION DU PROJET

Le projet se situe sur la commune de Saint-Rémy-de-Maurienne, dans le département de la Savoie
(73). Il est localisé sur la partie nord-est du territoire communal, a la périphérie avec la commune de
Saint-Léger, au niveau du hameau du Grivolley Barbois.

Le projet de microcentrale hydroélectrique s’inscrit sur les parcelles cadastrales n°41, 194, 198, 199,
200, 201, 263 de la section C et sur les parcelles n°240, 241 et 242 de la section C.
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Figure 89 - Situation géographique du projet
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4.2 DESCRIPTION DES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DE L INSTALLATION

La description du projet fait 'objet d’une description détaillée dans la piece 5 du présent dossier au
chapitre 1 Présentation du projet a la page 77. La description ci-dessous s’appuie donc sur cette
description et en reprend les éléments généraux.

e Description générale

L'aménagement projeté est un ouvrage de haute chute, au fil de I'eau. Il se compose des éléments
suivants :

— une prise d’eau de type par en-dessous sur le cours d’eau du Goujon a la cote 1092 m NGF;

— une conduite forcée enterrée sur tout son linéaire de 2350 m linéaire (une variante présentant
une longueur de 2450 m existe également) ;

— un massif en pied de conduite forcée ;

— une centrale de production de 70 m? située au hameau du Grivolley a la cote 484 m NGF;

un ouvrage de restitution du débit prélevé.

La production moyenne annuelle est estimée a 2,77 GWh.

e Grandeurs caractéristiques de ’'aménagement hydraulique

Le tableau suivant présente les grandeurs caractéristiques de 'aménagement hydraulique.

Tableau 10 — Grandeurs caractéristiques de la microcentrale hydroélectrique

MODULE A 1092 M NGF 0,11 m3/s
DEBIT RESERVE 0,011 m3/s
DEBIT MOYEN ANNUEL UTILISABLE COMPTE TENU DU 3
DEBIT RESERVE 0,066 m°/s
DEBIT D’EQUIPEMENT 0,2 m3/s
LONGUEUR DU TRONGON COURT-CIRCUITE 1800 m
PUISSANCE MAXIMALE BRUTE (PMB) 1201 kW
PUISSANCE MAXIMALE DISPONIBLE (PMD) 999 kw
PRODUCTTIBLE NET ANNUEL 2,771 GWh
CONDUITE FORCEE : LONGUEUR DE BASE 2450 m
CONDUITE FORCEE : LONGUEUR VARIANTE 2350 m
CONDUITE FORCEE : DIAMETRE NOMINAL 400 mm

e Laprise d’eau

La prise d’eau sera située au lieu-dit les Tapaux, a l'intersection du ruisseau du Goujon et de la piste
forestiere, a I'altitude 1092 m NGF.
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L'ouvrage de prise d’eau consistera en une prise d’eau « par-dessous » qui fonctionnera au fil de I'’eau.
Elle pourra dériver un débit maximal de 200 I/s.

Cet ouvrage comporte les éléments suivants :
— un seuil de fermeture en béton armé d’une hauteur de 3 m environ ;

— une fosse de captage de 1,5 m de largeur. Elle sera équipée d’une grille inclinée a 30° vers
l'aval ;

— une chambre de transition permettant d’acheminer I'eau collectée sous la prise vers le
dessableur ;

— un dessableur d’environ 15 m3 de volume utile, en forme de U. Il sera dimensionné pour
éliminer des particules de diameétre supérieur a 0,3 mm ;

— une vanne murale de dégravement de 0,8 m x 0,8 m, qui sera ouverte en crue. La vanne sera
implantée dans le dessableur et les eaux transiteront dans le bassin de dessablage pour
regagner le Goujon a l'aval ;

— un bassin de mise en charge (BMC), d’environ 5 m3. Une chambre de vanne sera implantée
dans le prolongement du BMC pour accueillir la vanne de téte sur le départe de la conduite
forcée.

La restitution du débit réservé se fera par un ajutage dans la vanne de dessablage, dont le calibre
permettra la restitution d’un débit minimal de 11 I/s.

e Conduite forcée

La conduite forcée, d’une longueur de 2450 m (ou 2350 m en variante), sera enterrée sur la totalité de
son linéaire. Le tracé de cette derniére emprunte au maximum les chemins publics et pistes forestieres
d’ores et déja présentes dans la zone d’étude.

Cet aménagement sera en acier soudé DN40O.

Le profil en long de la conduite forcée est descendant sur quasiment I'intégralité du tracé, hormis le
troncon AB correspondant a la piste forestiere depuis le départ de la prise d’eau. Sur cette section, il
est nécessaire de traiter un point bas et un point haut.

Le point bas comportera une vanne de vidange DN100 sous regard, utilisée si nécessaire pour vidanger
ce trongon.

Le point haut comportera une cheminée d’équilibre en acier DN200, posée dans le talus amont de la
piste forestiere. Elle permettra I'évacuation de I'air qui va converger au niveau du point haut ainsi que
I’entrée d’air dans la conduite en cas de dépression.

e L'usine hydroélectrique

L'usine hydroélectrique sera implantée au hameau du Grivolley.

Le batiment usine sera constitué en béton armé avec un toit terrasse végétalisé. Il comprend la salle
des machines, le transformateur et un atelier en rez-de-chaussée et le local d’exploitation (poste de
commandement, armoires de controle commande et local pour le poste HTA) au premier étage.

Le batiment d’environ 70 m? sera enterré sur les faces arriére et latérales pour favoriser son insertion
paysagére et résister aux avalanches. Il sera insonorisé a I'aide d’une cloison siphoide au niveau du
canal de fuite pour limiter la propagation du bruit généré par I'installation.

L'ouvrage de restitution du débit dérivé dans le Goujon, situé a 482 m NGF environ pour permettre
une restitution des eaux a 'altitude 482 m NGF, sera constitué d’une conduite enterrée en béton de
diametre 600 mm posée avec une pente minimale de 2% et d’'une longueur d’environ 20 m.
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4.3 DEROULE DES TRAVAUX

Les travaux mis en ceuvre dans le cadre du projet font I'objet d’une description détaillée dans la piece
5 du présent dossier, au chapitre 7 Description des travaux 142. La description ci-dessous s’appuie
donc sur cette partie et en reprend les éléments généraux.

4.3.1 TRAVAUX DE REALISATION DE LA PRISE D’EAU
Le chantier de la prise d’eau se déroulera en période de basses eaux, soit en ao(t. La zone est desservie
par une piste forestiere qui sera sécurisée dans le cadre des travaux menés.
Les travaux se dérouleront comme suit :
— installation de la zone de chantier ;
— débroussaillage préalable sur les berges de la prise d’eau ;
— batardage et travaux en riviére :

0 phase 1: réalisation du batardeau avec les matériaux du site pour dévier les eaux du
Goujon en rive gauche. Les terrassements prendront place dans I'enceinte du
batardeau et permettront de réaliser les éléments suivants : partie du seuil en rive
droite et son voile de fermeture, deuxieme file du dessableur et le bassin de mise en
charge.

0 phase 2 :le batardeau sera déplacé pour orienter les eaux vers le pertuis de dérivation
afin de mettre en assec le lit du Goujon. Les éléments suivants seront réalisés : la partie
du seuil en rive gauche, son voile de fermeture, la fosse de captage et la premiére file
du dessableur dans la continuité de I'ouvrage de captage.

— lavantellerie sera ensuite posée.
Dans le cadre de cette partie des travaux, les déblais de matériaux seront excédentaires : 200 m* de
déblais contre 50 m* de remblais. Les excédents seront évacués en décharge.

4.3.2 TRAVAUX DE REALISATION DE LA CONDUITE FORCEE

La méthodologie de pose de la conduite forcée est décomposée par trongon.
Le tableau suivant récapitule les moyens mis en ceuvre pour réaliser les travaux de la conduite forcée.

Tableau 11 — Récapitulatif des méthodes de travaux employées pour la mise en place de la conduite forcée
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Dans le cadre des travaux, les matériaux extraits seront réutilisés autant que faire se peut. Les
estimations par trongons sont les suivantes :

trongcon ABCC1 :
0 volume total des terrassements = 870 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 630 m?® environ ;
0 volume remblais excédentaires régalés au niveau du chemin = 240 m® (sur 10 cm de
hauteur) ;

trongon C1DE :

0 volume total des terrassements = 320 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 220 m? environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m? (sur 10cm de hauteur) ;
trongon EF :

0 volume total des terrassements = 180 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 130 m? environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 50 m3 (sur 10cm de hauteur) ;
trongon FG :

0 volume total des terrassements = 90 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 60 m3 environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 30 m3 (sur 10cm de hauteur) ;
trongon GH :

0 volume total des terrassements = 420 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 290 m? environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 130 m3 (sur 15 cm de hauteur) ;
trongon HI :

0 volume total des terrassements = 350 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 250 m? environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m3 (sur 12 cm de hauteur) ;
trongon IJ :

0 volume total des terrassements = 340 m3 environ (25% de foisonnement) ;
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0 volume remblais tranchée = 240 m2 environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 100 m3 (sur 10 cm de hauteur) ;
— trongon JK:

0 volume total des terrassements = 490 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 350 m2 environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 140 m3 (sur 15 cm de hauteur ;
— trongon KL :

0 volume total des terrassements = 80 m3 environ (25% de foisonnement) ;

0 volume remblais tranchée = 60 m3 environ ;

0 volume remblais excédentaires régalés sur le terrain = 20 m3 (sur 10 cm de hauteur).

4.3.3 TRAVAUX DE REALISATION DE L’USINE HYDROELECTRIQUE

Le mode opératoire des travaux de réalisation de I'usine est le suivant :

terrassement a la pelle chenille standard (15—-20T) :
0 fond de fouille du batiment avec surprofondeur pour I'ouvrage de fuite ;
0 plateforme pour la grue et les camions d’approvisionnement ;

— le génie civil de la centrale sera de type béton armé coulé en place. Les piéeces fixes du groupe
seront scellées par un béton de seconde phase ;

— lamanutention des matériels et matériaux de construction pourra étre effectuée par une grue
a tour a montage rapide ou par une grue automotrice ;

— les équipements seront livrés et implantés dans la centrale une fois le gros ceuvre terminé.

Concernant les matériaux extraits, les volumes de déblais — remblais sont quasiment équivalents (350
m3 de déblais et 250 m3 de remblais). Les déblais seront réutilisés pour remodeler le site et enterrer le
batiment sur trois faces.

5 JUSTIFICATION DU CHOIX DU PROJET ET ANALYSE
DES VARIANTES ENVISAGEES

L'analyse de I'hydrologie du Goujon permet de dire que le potentiel hydroélectrique est
principalement lié a sa chute et non a son débit.

5.1 CONTRAINTES D'IMPLANTATION DES OUVRAGES

5.1.1 LAPRISE D’EAU

Plusieurs contraintes sont a prendre en compte pour positionner la prise d’eau :

— elle doit idéalement étre desservie par une piste existantes pour éviter d’ouvrir une nouvelle
piste et d’accentuer I'impact sur le milieu naturel ;

— elle doit étre positionnée au-dessus de la zone d’infiltration qui s’étend de 610 a 1000 m NGF.
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Figure 90 — Profil en long du Goujon et positions possibles de la prise d’eau (source : Hydrostadium et
Géoportail)

Trois sites remplissent les criteres pour I'implantation de la prise d’eau : deux au niveau du lieu-dit des

« Tapaux » et un au niveau du lieu-dit « Pré-Rémy » ol des pistes forestiéres traversent le torrent
respectivement a 940, 1092 et 1400 m NGF.

Au niveau de ces trois sites, le torrent est en forte pente (environ 30%) facilitant I'implantation d’une
prise d’eau dite « par-dessous ».

Prise d’eau a 1400 m NGF

@
() ® Prise d’eau a 940 m NGF
Prise d’eau a 1092 m NGF
Figure 91 - Sites des prises d’eau possibles
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Figure 92 - Site des prises d’eau possibles : alt. 1400 (source : Hydrostadium)

Figure 93 - Sites des prises d’eau possibles : alt.1092 (source : Hydrostadium)
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Figure 94 - Sites des prises d’eau possibles : alt.940 (source : Hydrostadium)
5.1.2 L’USINE

L'usine devait étre proche d’une route d’accés et du réseau électrique de moyenne tension (20 kV)
pour faciliter le raccordement au réseau électrique.

Deux solutions d’usines ont été envisagées : au bord de la route D74, a l'altitude 485 m NGF, et au
niveau de la confluence avec I'Arc, a l'altitude 410 m NGF, en amont immédiat de I'ouvrage
d’entonnement du Goujon pour passer sous I’A43 avant le rejet a I'Arc.

Usine possible a 485 m NGF

Usine possible a 410 m NGF PY

Figure 95 — Site de l'usine projetée — altitude 490 m (source : Hydrostadium)

La solution a 410 m NGF a été rapidement abandonnée pour les raisons suivantes :
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— la pente du Goujon s’adoucit au bas du versant ce qui dégrade le rapport L/H (longueur de la
canalisation/Hauteur de chute) ;

— il s’agit d’'une zone accueillant des propriétés baties, pour lesquelles I'acceptation d’une
servitude de passage d’une conduite forcée est difficile ;

— enfin, le site n’est pas desservi par le réseau électrique.

Figure 96 — Site possible pour 'usine : alt.485 (source : Hydrostadium)

Figure 97 — Site possible pour 'usine : alt. 410 m (source : Hydrostadium)

5.2 BILAN DES VARIANTES ENVISAGEES
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Tableau 12 — Bilan des variantes

Piece 6 — Etude d’impact

PRISE D’EAU 1400 m NGF 1092 m NGF 940 m NGF
USINE 490 m NGF
CHUTE BRUTE 910 m 610 m 450 m
DEBIT D’EQUIPEMENT 200 I/s
PUISSANCE INSTALLEE 1400 kW 999 kW 702 kw
3000 m de conduite | 2450 m de conduite | 1800 m d